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Izvoren nau~en trud

Tutunskoto rastenie, kako i dru-
gite rastenija, go napa|aat golem broj na 
predizvikuva~i na bolesti,  gabni, bakte-
riski ili virusni. Ovie bolesti se javuvaat 
se pove}e vo reonite kade  ovaa kultura se 
odgleduva permanentno, pove}e godini na 
edna ista povr{ina. Kaj tutunot posebno 
mesto po intenzitetot na {irewe i {tet-
nosta zavzemaat  virusnite bolesti kako {to 
e obi~niot mozaik virus (TMV). Infekcijata  
so TMV najmnogu vlijae vrz biohemisko - 
fiziolo{kiot razvitok, i doveduva do na-
maluvawe  prinosot i kvalitetot na tutunot, 
vlo{uvawe na  fizi~kite  i degustativnite  
svojstva,  osobini koi se specifi~ni za 
na{ite orientalski tutuni. Spored Gramer 
(1967, cit. po Mickovski J., 1984), {tetite 
{to gi pri~inuvaat bolestite i {tetnicite 
vo nekoi godini dostignuvaat i do 23,2% od 
svetskoto proizvodstvo na tutun. Vkupnite 
{teti {to proizleguvaat od bolestite na tu-
tunskoto rastenie kaj nas vo odredeni godini 
i vo oddelni reoni ne se pomali od 11-48%, 

{to zna~i edna ~etvrtina od tutunskoto 
proizvodstvo (J. Mickovski 1984). Zabo-
lenite rastenija zaostanuvaat vo porastot, 
listovite im se so svetlo zeleni, `olte-
nikavi i temnozeleni damki koi izgledaat 
kako mozaik. O{tetnite listovi vo suva sos-
tojba se so vlo{en kvalitet, nesodr`ajni, 
lesni i prazni, a na pu{ewe se nedovolno 
aromati~ni i imaat lo{ vkus.

Poradi toa, celta na na{ite ispi-
tuvawa be{e da go ispitame vlijanieto na 
obi~niot mozaik virus vrz fizi~kite svoj-
stva (materijalnost, debelina i sord`ina 
na glavno rebro) na sredeniot list i na pod-
vrvnite listovi kaj rastenija od sortata                                      
P 65/94. Voo~uvaj}i gi ekonomskite {teti 
{to fitopatogenite virusi gi pri~inuvaat 
vrz tutunskoto rastenie, se nadevame 
deka  so ovie ispituvawa }e gi pottikneme 
nau~nite rabotnici ~ij predmet na ispitu-
vawe se genetikata i selekcijata na tutun-
skoto rastenie da sozdavaat sorti otporni 
na virusni zaboluvawa. 

2. MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Ispituvawata se vr{ea vo Biolo{-
kata laboratorija na Institutot za tutun - 
Prilep. Predmet na ispituvawe be{e  tutun 
od tipot prilep,  sorta P 65/94.

Prilep 65/94 (Sl. 1) e ponova sorta, 
sozdadena vo Institutot za tutun po pat 
na generativna hibridizacija. Ovaa sorta 
e priznata vo 1999 godina i vnesena e vo 
listata na novi priznati sorti na doma{ni 
zemjodelski rastenija (Sl. Vesnik na R. M. 

br. 41/2000). Visinata na rastenijata izne-
suva od 60 do 70 cm, brojot na listovi po edno 
rastenie varira okolu 50-55, dol`inata 
na vegetacioniot period od sadeweto do 
po~etokot na cvetawe se dvi`i od 60 do 
65 dena, a  prinosot na suv tutun naj~esto 
varira od 2000 do 3500 kg/ha.

Rasadot be{e proizveden na voobi-
~aen na~in, a rasaduvaweto na tutunot e 
izvr{eno vo saksii. 
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Slika  1 - Prilep 65/94
 Photo 1 - Prilep 65/94

Vo Biolo{kata laboratorija bea 
rasadeni vkupno 120 saksii, od koi 40 se ko-
ristea kako kontrolni, odnosno nezarazeni. 
Drugite rasadeni rastenija bea inokulirani  
so obi~niot mozaik virus (TMV),  i toa po 
40 saksii trieset dena po rasaduvaweto i 
40 saksii vo fazata na butonizacija (pred 
cvetawe).

Za inokulacija se koriste{e infek-
tiven sok od mozai~ni tutunski rastenija, 
a zarazuvaweto be{e izvr{eno po metodot 
na TernovskiŸ (1965; citirano po Tran~eva,  
1995). 

Analizite na fizi~kite svojstva 
(materijalnost, debelina na listovite i 
sodr`ina na glavno rebro)  se izvr{eni po 
standardni metodi  vo Laboratorijata za 
tehnologija na tutunot pri Institutot za 
tutun  - Prilep.   

3. REZULTATI I DISKUSIJA            

3.1.   FIZI^KI SVOJSTVA 

Kvalitetot na tututnot ne e apstrak-
tna pojava tuku realen odraz na negovite 
fizi~ki, hemiski i degustativni svojstva. 
Poznavaweto na kvalitetot na tutunot i 
elementite {to nego go odreduvaat dava 
mo`nost pravilno da se procenat trgov-
skite, tehnolo{kite i konsumativnite 
vrednosti na tutunot i vrz osnova na toa 
mo`e da se izvr{i graduirawe na kvalite-
tot. Fizi~kite svojstva na tutunskite li-
stovi se osnoven indikator koj vo praksata 
ovozmo`uva procenka na kvalitetot na tu-
tunot, odnosno tie se odraz na nivnata grad-
ba i hemiskiot sostav, a se tesno svrzani so 
pu{a~ko-vkusovite svojstva. Prou~uvweto 

na zavisnosta pome|u kvalitetot na tutunot 
i negovite fizi~ki svojstva e od posebno 
zna~ewe, bidej}i tie go odreduvaat vo prv 
red takanare~eniot tehnolo{ko-komerci-
jalen kvalitet na tutunot vo list (Uzuno-
ski,  1985).

Trgnuvaj}i od aspekt na golemoto 
zna~ewe na ovie svojstva vo industriskata 
obrabotka na tutunot, a poznavaj}i go i nega-
tivnoto dejstvo na virusnite bolesti vrz ne-
goviot kvalitet vo na{ite istra`uvawa gi 
analiziravme pova`nite fizi~ki svojstva, 
a tie se: materijalnost na listovite, de-
belina  i sodr`inana glavnoto rebro. 

3. 1. 1.    Materijalnost na lisnata tkaenica

Materijalnosta vsu{nost pret-
stavuva  sumaren izraz na vnatre{nata 
kompozicija na listot i na site negovi 
svojstva, pa taa mo`e da bide pozitiven 
ili negativen pokazatel za kvalitetot na 
tutunot. Na Tabela 1, prika`ani se podato-
cite za materijalnosta na lisnoto tkivo na 
edinica povr{ina kaj praviot sreden list 
i podvrvnite listovi.

Materijalnosta kaj praviot sreden 
list varira od 34,87 g/m2 do 36,31 g/m2. Na-
jmala prose~na materijalnost na srednite 
listovi imaat rastenijata zarazeni 30 dena 
po rasaduvaweto (34,87 g/m2), ili izrazeno 

vo relativni brojki taa e za 3,87% pomala 
vo odnos na kontrolnite rastenija (36,31g/
m2). Materijalnosta na podvrvnite listovi  
se dvi`i od 39,64 g/m2 kaj rastenijata zara-
zeni 30 dena po rasaduvawe do 42,93 g/m2 kaj 
kontrolnite rastenija, odnosno podvrvnite 
listovi imaat za 7,64% pomala materijal-
nost vo odnos na kontrolnite rastenija od 
sortata P 65/94.  

Od podatocite dobieni vo tekot 
na ispituvawata mo`e da se ka`e deka 
materijalnosta se zgolemuva od podolnite 
kon pogornite  insercii. Pogolemata ma-
terijalnost se objasnuva so pozasilenata 
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fotosinteti~ka aktivnost i se dvi`i vo 
ramkite na literaturnite podatoci za ori-
entalskite tutuni.

Spored Uzunoski (1985), make-
donskite tutuni se odlikuvaat so umerena 
materijalnost koja se dvi`i od 61,67 g/m2 kaj 
tipot prilep do 48-57 g/m2 kaj tipot jaka. 

Ispituvaj}i ja materijalnosta kaj 

tipot prilep, R. Gornik (1973) konstatiral 
deka taa se dvi`i od 55,66 g/m2 kaj  
natpodbirot do 12,48 g/m2 kaj podvrvnite 
listovi.

Dimitrieski (1990), pak, ispitu-  
vaj}i ja materijalnosta kaj 5 orientalski 
sorti konstatiral deka istata se dvi`i od 
69,49 do 93,12 g/m2. 

Tabela 1. Materijalnost na lisnite tkaenici kaj tutunskite rastenija od sortata                 
P 65/94 zarazeni so TMV, g/m2

Table 1. Substantility of leaf tissue in plants of tobacco variety P65/94 inoculated with TMV, g/m2

3.1. 2.    Debelina na listovite

Na Tabela 2 , se prika`ani vrednos-
tite za debelinata na praviot sreden list i 
podvrvnite listovi vo zavisnost od vremeto 
na inokulacija so TMV kaj sortata P 65/94 .

Debelinata na listot kako fizi~ki 
pokazatel na kvalitetot  se dol`i na zgol-
emuvawe na kletkite i me|ukleto~nite pros-
tori ili na zadebeluvawe na epidermisot i 
kutikulata.

Od podatocite vo tabelata mo`e da 
se vidi deka debelinata na listovite vari-
ra vo zavisnost od insercijata i vremeto na 
inokulacija na rastenijata .

3.1.3.   Sodr`ina na glavno rebro

Prose~nata debelina na listovite 
se dvi`i od 45,83 μ do 52,33 μ kaj praviot 
sreden list i od 54,25 μ do 57,02 μ kaj pod-
vrvnite listovi. 

Vo zavisnost od vremeto na inoku-
lacija, debelinata na praviot sreden list 
se zgolemuva kaj inokuliranite rastenija vo 
odnos na kontrolnite i toa od 10,56 -14,21%, 
{to uka`uva na faktot deka virusnata in-
fekcija sî u{te ne zela dovolen zamav. 

Nasproti toa debelinata na pod-
vrvnite listovi kaj inokuliranite rastenija 
e pomala vo odnos na kontrolnite  za 6,34%.  

Sodr`inata na glavnoto rebro, pred 
sé e sorten beleg i zavisi od ekolo{kite 
uslovi, primenetiot agrokompleks i inser-
cijata. 

Od prika`anite podatoci (Tabela  3) 
se gleda deka sodr`inata na glavnoto rebro 
kaj praviot sreden list se dvi`i od 20,42% 
do 21,54 %pri {to taa e najmala sodr`ina 
na glavno rebro  (20,42%)  kaj listovite od 
kontrolnite rastenija, a najgolema (21,54%) 

kaj rastenijata inokulirani pred buto-
nizacija. Virusnata infekcija ne ja namali 
sodr`inata na glavno rebro kaj praviot 
sreden list Imeno, rastenijata inokulirani 
30  dena po rasaduvaweto imaa za 3,42%, 
pogolema sodr`ina na glavno rebro vo od-
nos na kontrolnite rastenija, dodeka kaj 
rastenijata inokulirani pred butonizacija 
taa be{e pogolema za 5,48%.

Sodr`inata na glavno rebro kaj 
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podvrvnite listovi se dvi`i od 21,65%  do 
22,74% . 

Rastenijata inokulirani 30 dena 
po rasaduvaweto imaat za 2,43% pogolema 

Tabela 2. Debelina na listovite kaj tutunskite  rastenija zarazeni so TMV, μ
Table 2. Thickness of tobacco leaves in plants of tobacco variety P65/94 inoculated with TMV, μ

Tabela 3. Sodr`ina  na glavno rebro kaj tutunskite  rastenija zarazeni so TMV, %
       Table 3. Midrib content in tobacco plants of tobacco variety P65/94 inoculated with TMV, %

4.  Z A K L U ^O C I

Vrz baza na dobienite rezultati 
od izvr{enite ispituvawa za vlijanieto 
na mozai~niot virus (TMV) vrz  fizi~kite 
svojstva na listovite  od sortata P 65/94, 
mo`at da se donesat slednive zaklu~oci:

1.  Inficiranite rastenija imaat 
polo{i fizi~ki svojstva na listovite  vo 
odnos na rastenijata od kontrolnata vari-
janta.   

*    Materijalnosta  na lisnata tkaen-
ica se namaluva od 0,44% kaj rastenijata 
inokulirani vo faza na butonizacija do 

7,64% kaj  rastenijata inokulirani 30 dena 
po rasaduvaweto.

*  Pod vlijanie na virusnata in-
fekcija so TMV se zabele`uva i namalu-
vawe na debelinata na podvrvnite listovi 
od 6,34% kaj inokuliranite rastenija  i vo 
dvata vremenski periodi vo odnos na kon-
trolnite rastenija.

*  Inokuliranite rastenija i vo 
dvata vremenski perioda imaat pogolema 
sodr`ina na glavno rebro kaj praviot sre-
den list.

sodr`ina na glavno rebro vo odnos na kon-
trolnite rastenija, a kaj rastenijata inoku-
lirani pred butonizacija, taa e namalena za  
2,48% vo odnos na kontrolnite rastenija.
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 PHYSICAL PROPERTIES OF THE LEAVES IN ORIENTAL TOBACCO VARIETY PRILEP 
P 65/94 INOCULATED WITH TMV

G. Miceska, M. Dimitrieski
Scientific Tobacco institute-Prilep

SUMMARY

Tobacco mosaic virus (TMV) is one of economically most important diseases frequently 
reported on tobacco producing regions in the Republic of Macedonia.

Investigations of TMV effect on physical properties (substantiality, thickness and midrib content) 
of leaves of the variety P 65/94 were made in bio-laboratory of Tobacco Institute-Prilep. Inoculation 
of transplanted tobacco with TMV was made in two intervals: 30 days after transplanting and during 
the stage of buttonization. 

Based on results obtained, the following statements can be drawn:
- Leaves of the inoculated plants are unsubstantial, with smaller intercellular spaces
- Tobacco mosaic virus reduces the substantiality of leaf tissue and the thickness of investigated 

leaves.
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