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COAPXWHA HA BWUOINEHU ENEMEHTWU KAJ TYTYHOT TUM NPUNEN

NopaaHa Muuecka, Mupocnas uMuTpueckun
WHeTntyT 3@ TYTYH - [punen

BOBE[

McnnTyBajKu ro eKOHOMCKOTO 3HayeHe
Ha enemeHTUTe (C, H, O), Kako 1 gpyrute Makpo
n mukpoenemeHTu (N, P,K, Ca, Mg, nS), (B, Cl,
Cu, Fe, Mn, Mo, Zn), Barney (1988) koHcTa-Tupan
neka enemenTtute (C,H,0), codnHyBaat CKOpo
90% opf cyBaTta martepuja, a Apyrute Makpo u
MUKPOESNIEMEHTN KOWU ce [0oCTa NOABUXHU BO
pacTeHunjaTa 3Ha4YUTENHO BfujaaT BpP3
KBaSIMTETOT Ha TYTYHCKUTE SIMCTOBU.

Bo opueHTanckute TyTyHn, cnopef Bush
n Tso (1989), cogp>kmHaTa Ha N, P, K n Ca ce
HamarnyBsa BO TEKOT Ha pactereTo. Coapxu-
HuUTe Ha N, P, K, Ca, Mg n Fe ce meHyBaaT 1 BO
pasnuyHnTe gasn of pasBUTOKOT Ha NUCTO-
BuTe. Taka, cnopep Drossopoulos u gp. (1992),
opueHTanckarta copta Myrodata Agrinion
oArneaysaHa BO ycrnoBu 6e3 fybpere uma no-
mMarna cogp>xuHa Ha N BO NUCTOBUTE BO 3aBUC-
HOCT o HMBHaTa ctapocT. Cute enemeHTu, co
UcKIy4oK Ha N UP, umaat noHucka coap>kmHa
npes uBeTameTo.

Mylonas (1990) BO TEKOT Ha TpuUroguiu-
HuTe (1980 - 1982roA.) NoNcKM cnnTyBar-a 3a
OBWKEHETO Ha MUHepanHUTe MaTepum Kaj opu-
eHTanckuot Tvun 6acma BO [pama, gowon Ao
3aKny4oK fieka cogpaunHata Ha N ce 3ronemysa
20 geHa no pacagyBarbeTo, MOToa onara cé Ao
60 - oT geH. Cogp>xxuHata Ha hocdop 3ano4Hy-
Ba fa ce Hamanysa 60 geHa rno pacagyBaHeTo
BO CUTe [iefI0BM O, pacTeHNeTO.

Kaj coptata Kabakynak - S 2, BO
1984rof. UCTNOT aBTOP UCMIUTYBAjKU ja COAPXKU-
Hata Ha N, P, K, Ca powon Ao 3akny4yok geka

cogpxunHata Ha N, K, P, ce Hamanysa Bo cute
[enoBsu of pacTeHNeTo BO npBaTta Hefena of
pacagysareTo, a ce 3ronemysa 3-TaTta u4-
Tata Hegena. Cogp>xuHarta Ha Ca BO NIUCTOBUTE
1 cTe610TO ce 3rofiemysa npsuTte 2 - 3 Hedenw,
anoTtoa nosieka onara, fofeKa cogp>xxvHaTa Ha
Mg pacTe og 1-Ta fo 4-tata Hefena, a noHara-
My OCTaHyBa KOHCTaHTHa.

MefyToa, cogpXxmnHata Ha enemMeHTuTe
3Ha4YMTEsHO ce u3MeHyBa noj Aejctso Ha TMV.

Cnopepg nogatouute Ha Slusarex (1976),
Kaj pacafoT oA TYTYHOT oArfiefyBaH BoO CcTakre-
HWK 1 MHOKYupaH co TMYV BoO pasnuyHu dasu
O[1 Pa3BUTOKOT Ha NNCTOBUTE, 3abenexaHa e
HamaneHa akymynauuja Ha K, Ho HarnopegHo ce
sronemyBa cogpavHata Ha Ca u Na. Cenak,
pasnuKnTe BO COAPXKMHUTE Brre BO Kopenauuja
CO CTapocTa Ha pacTeHMeTo, Npu LITO CBOjOT Ma-
KCUMYM ro gocTturHane rno 29 geHa of UHOKY-
nauujaTta.

[JejctBOoTO Ha TMYV Bp3 pasBUTOKOT Ha
TYTYHCKUTE pacTeHuja, crnopes Allam v gp.
(1980), € M3paseHo 1 Npy HUICKOTO HUBO Ha N BO
noysata (50ppm-N) unv npu gepmumnt Ha Kn' S,
jofeka HeraTuBHO BNnujaHue Ha TMYV e
3abeniexxaHo v nNpu HUCKOTO HUBO Ha P (10 ppm)
nnv npu MuHepaneH pacteop of Fe n Mg.

OBuve NpoMeHU Ha coapXXuHaTta Ha
MUHepasHuTe maTepum BO TEKOT Ha (husmno-
NOLIKNOT PasBUTOK Ha TYTYHCKOTO pacTeHue,
noA BnujaHue Ha BupycHaTta uHdekumja, 6ea
npeameT Ha HalMTe UCNTyBaH-a BO OBOj TPYA.

2. MATEPUJANT U METO/[] HA PABOTA

MpeameT Ha ucnuTyBame OGele TyTy-
HOT 0Z TWMNOT npwunen, n Toa coptute: MNMpunen
12-2/1, Npwunen 156/1, MNpunen 65/94. Bo buo-
nowkata naéopatopuja npu UHCTUTYTOT 3a Ty-
TYH 6ea pacageHu BKynHo 360 cakcuu, o Kou

no 40 cakcum 0f, ceKoja copTa ce KopucTea Kako
KOHTPOJTHWA, OAHOCHO He3apaseHu. [pyruTe
pacafeHn TYTYHCKM pacTeHuja 6Gea 3apaseHu
(VMHOKYNMpaHU) CO TYTYHCKUOT MO3auK BUPYC
(TMV) TpueceT feHa Nno pacagyBarbeTo.
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3a uvHOKynaumja ce KopucTewe
VMH(EKTUBEH COK O3 MO3aU4HU TYTYHCKU pacTte-
HWja, a 3apasdyBar-eTo belle U3BPLUIEHO MO METO-
Aot Ha TepHoBckui (1965), (umTnpaHo no TpaH-
yeBa, 1995).

* CoapxuHaTta Ha broenemeHTuTe K, Ca,
Mg u Fe BO nMcTOBUTE U CTE6IOTO O pacajeHu-
Te pacTeHuja e ogpeeHa co NoMoLL Ha ancopri-

LIMOHEH cnekTpogoTomMeTap, No NpeTxo4Ho BO-
[eHo coropyBarbe Ha CyBMOT MaTtepujan co cmeca
of HNO,: HCIO, : H,SO,= (40 : 1 : 0,25), a co-
Ap>XXuHaTta Ha dhocdop No amoHBaHaAaT - MOfnoG-
OaTHUOT MeToA.

* Coap>XnHaTta Ha BKyMneH a3oT - 1Mo MeTo-
JoT Ha Foster.

3. PESYNITATU N JUCKYCUJA

3.1. CoapxuHa Ha a30T

A30TOT Kako efleMeHT e BO MocTojaHa
BPCKa CO TeXUHaTa Ha pacTeHujata u coap>Ku-
HaTa Ha HUKOTUH.

Opf nogaToumTe 3a coagpXXuHaTa Ha a3oT
(FTpachukoH 1) MOXe fda ce BUAW AeKa Hema
norosiemMy pasnvku Bo OHOC Ha OBOj €NIEMEHT
BO CpefHUTE NUCTOBMU U CTEGNOTO NOMEFy Ucnu-
TyBaHUTE COPTU U CTaHfapaHaTa copTa, Ho pas-
NUKNTE ce jaByBaaT NnomMery KOHTPOSHUTE pac-
TeHVja U UHOKYIMpaHUTe pacteHuja. Hajwana
npoceyHa coAp>XvHa Ha asoT BO JIUCTOBUTE
(26,60 mg/g cyBa maTepuja) numa coptata [pu-
nen 156/1, a Hajronema (30,40 mg/g cyBa maTte-
puja) coptata lNMpunen 65/94.

PacTeHujaTta nHokynupaxm 30 geHa no
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pacagyBarmeTo MmaaT norofsiema npocevHa
COAp>XXMHa Ha as3oT BO JIMCTOBMTE, M Toa 3a
14,02% (Mpunen 12-2/1) po 21,80% (Mpvnen 156/
1) BO O4HOC Ha KOHTPOSIHUTE pacTeHuja of
COOABETHUTE COPTMU.

Copap>xmHaTa Ha asoT ce 3rofiemysa v BO
cTebsI0TO Ha MHOKYNMpaHUTe pacTeHuja of
UCMNTYBaHWUTE COPTU, KaJe uctara ce ABUXN Of,
29,43 mg/g cyBa maTepuja, wTo € 3a 11,90%
noBeKe BO OHOC Ha KOHTPOSTHUTE pacTeHuja Kaj
cTaHgapaHaTa copTa (26,30 mg/g cyBa maTepu-
ja), po 35,88 mg/g cyBa matepuvja Kaj copTaTa
Mpunen 65/94, nnu 3a 18,69 % noseke BO 04HOC
Ha KOHTpoOSiHUTE pacTeHuja (32,44 mg/g cyBa
marepuja).
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3.2. CogpxuHa Ha chocdop

CoppxxuHata Ha hoccop BO NUCTOBUTE
n ctebnoTo Kaj coptute I 156/1 n 1 65/94 e no-
ronemMa BO OJHOC Ha OHaa Kaj cTaHdapgHaTa
copta Npunen 12-2/1 (FpaghukoH 2).Bo nucto-
BUTE Taa ce ABWXMK 0f 5,98 mg/g cyBa MaTepuja
kaj MNpunen 12-2/1 go 7,77 mg/g cyBa maTepuja
kaj Mpunen 65/94. CtaHpgapaHaTa copTa
Mpunen 12-2/1 nma n Hajmana npoce4vHa coap-
>XMHa Ha dhocdop BO cTeb10To (6,62 mg/g cyBa
maTepuja), a coptata lNpunen 156/1 Hajronema
- 7,27 mg/g cyBa MaTtepuja.

CopgpxkuHaTta Ha ¢pocchop BO NMMCTOBUTE
1 cTebrnoTo Of, MHOKYNMPaHUTE pacTeHuja ce
HamastyBa BO OJHOC Ha KOHTPOJTHWUTE pacTeHuja,
CO WCKNIYYOK Ha pacTeHujaTa of copTtaTa
Mpunen 12-2/1. Kaj HWB, NpocevHaTa cogp>xmHa
Ha choccop BO nMcToBUTE € nmoronema 3a
10,03% (6,58 mg/g cyBa matepuja). Hamany-

BaHETO Ha NpoceyHaTa coap>XmHa Ha hoccop
BO JINCTOBUTE OJ MHOKYMPaHUTe pacTeHuja ce
asmxu of 3,48% (Mpunen 65/94) no 9,28%
(Mpwvnen 156/1).

lMpoceyvHaTa cogpxxuHa Ha dpocchop BO
cTebI0TO 04 NHOKYNUpaHuTe pacteHnja (Mpa-
bukoH 2) Bapupa og 6,43 mg/g [0 6,77 mg/g cyBa
matepuja .

MHokynupaHnte pacTteHuja nmaat
nomarsa coap>xvHa Ha pocgop Bo cTebN0TO BO
OLHOC Ha KOHTPOSTHUTE.

Hajronemo Hamanysarbe Ha cogpXXu-Hata
Ha dpocdhop BO cTe610TO NoA BnnjaHne Ha TMV
nMaa MHOKYNupaHuTe pacTeHwja of copTaTta
Mpunen 156/1(6,62 mg/g cyBa maTepuja), LUTO e
3a 8,94% nomana BO OAHOC Ha KOHTPOSIHUTE
pacTeHuja.

3.3. CogpxuHa Ha Kanuym

Copgp>xunHaTa Ha Kanuym BO NIMCTOBUTE
Kaj pacTeHujaTa MHoKynupanu 30 geHa no paca-
JyBar-eTo e nomMarsia Bo 04HOC Ha KOHTPOSTHUTE
pacTeHuja.

Hajmano Hamanysame Ha npocevHaTta
COAP>XWHa Ha Kanuvym BO JIMCTOBUTE mmaat
pacTteHujaTa of coptata Npunen 156/1 nHOKy-
nupann 30 geHa no pacagyBaneTo (48,87 mg/g
cyBa matepuja), wWTo e 3a 3,08% nomarky BO
OZIHOC Ha KOHTPOSHWUTE pacTeHuja o ucrarta
copta (50,42 mg/g cyBa maTepuja). Hajronemo
HamasnyBaHe UMa Kaj MHOKYIMpaHuTe pacTeHuja

oa coptata lNpunen 65/94 ( 56,92 mg/g cyBa
maTtepwuja ), unu 3a 20,27 % nomanky Bo 04HOC
Ha KOHTPOJSIHUTE pacTeHuja oA ucrtaTta copTta
(71,39 mg/g cyBa matepuja ).

lMpoceyHaTa cogpXxunHa Ha Kanuym BO
CcTebnoTO 04 UHOKYNMPaHUTE pacTeHunja Kaj uc-
NUTyBaHUTE COPTU € nomana BO OA4HOC Ha KOH-
TpOnHUTE pacTeHunja. VIMeHo, MHOKyNnupaHuTe
pacTteHujaTa og coptarta lNpunen 12-2/2, umaat
(27,65 mg/g cyBa matepuja) WwTo € 3a 28,22%
nomMarna cop>XuHa Ha Kannmym Bo OAHOC Ha KOH-
TponHuTe pacTeHuja (38,52 mg/g cyBa maTepuja).
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AHanM3npajKn rm NPOMeHUTE BO COAPXKM-
HaTa Ha KasiMym BO 3aBMCHOCT OfF ucnuTyBaHarta
copTa, MOXeMe [a Kakeme [eKka BupycHaTa
WHbeKuuWja Ma Hajmano BnunjaHue Kaj pacteHu-
jaTta op coptata Npunen 65/94 nHokynupaxHu 30
JeHa no pacagysareTo, Mpu WTO coap>KuHaTa
Ha KanuMymoT BO CTabrnoTo ce Hamanysa 3a

0,34% BO OAHOC Ha KOHTPOJSIHUTE pacTeHuja
(35,61 mg/g cyBa maTtepuja), a HajrofieMo Kaj
pacTeHuvjaTa of cTaHAapaHata copta [Mpunen
12-2/1 NHOKynMpaHu BO UCTUOT BPEMEHCKU ne-
puog, WwTo e 3a 28,22% nomaro BO OfHOC Ha
KOHTpOSNiHUTE pacTeHunja (38,52 mg/g cyBa
martepuja.)

3.4. Coap)XuHa Ha Kanuuym

CuTte ncnutyBaHn cOpTU pPasfiNyHO
pearvpaaT BO OAHOC Ha COAPXXMHATA Ha Kanumym
BO NIMCTOBMTE, NOJ A€jCTBO Ha BupycHaTa
UHekuuja co TMV.

VHoKynnpaHuTe pacTteHuja og copTuTe
Mpunen 156/1 v MNpunen 65/94 cogp>kaTt nomana
npoceYHa CoAp>XXMHa Ha KarnuuyM BO NINCTOBUTE
nToaopn 7,18% (11,89 mg/r cyBa matepuja) fo
39,73% (14,96 mg/g cyBa maTepuja ) BO OQHOC
Ha KOHTPOSIHUTE pacTeHuja Of COOABETHUTE
COpTK, @ COAP>XXMHATA Ha KarnunyM Kaj MHOKYNn-
paHWTe pacTeHuja o cTaHgapaHaTta copTa

M12-2/1 e noronema 3a 12,92% BO OAHOC Ha
KOHTPOJIHUTE pacTeHnja o ucrara copTra.

OppeneHn 3aKOHOMEPHOCTU BO OAHOC Ha
npomMeHaTa Ha cogp)XumHata Ha Kanuuym BO
cTe6510TO O MCNNTYBaHNTE COPTU He ce 3abe-
nexxaHu.

VimeHo, Hajmana npoceyHa Coap>XmHa Ha
Kanuuym Bo ctebnoto (IpagukoH 4) cogpxat
WHOKYNMpaHuTe pacteHnja og coptata lNpunen
156/1 (4,59 mg/g cyBa matepuja ) , a Hajronema
KOHTPOJTHUTE pacTeHwja of cTaHAapaHaTa cop-
Ta lNMpunen 12-2/1 (5,68 mg/g cyBa maTepuja) .

3.5. Coap>xnHa Ha marHe3nym

Ha MpagukoH 5 paneHn ce nogatoum 3a
cogpxXuHata Ha MarHesuym BO JIMCTOBUTE U
CcTeb0TOo, Kako 1 HMBHaTa NpoMeHa noj aejct-
BO Ha BUpycHaTta nHdekumja og TMB.

Ofa HMB MOXe fJa ce BuAuM fgeka
npocevHaTa COApP>XWUHa Ha MarHe3amymoT BO
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nncTosuTe ce ABWXMK 04 3,74 mg/g cyBa maTepu-
ja kaj craHgapgHata copta lNpunen 12-2/1 go
5,44 mg/g cyBa maTepuja Kaj coptara lNpunen
65/94.

AKo ce aHanuaumpaart oBue nogartoum Bo
3aBUCHOCT 0 copTaTta W BpPeMeTO Ha WHOKY-
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nauuwja, MOXe fa ce Kaxe feka pacTeHujaTta
nHokynnpaHun 30 AeHa no pacagyBaHeTo Kaj cuTe
COpPTU coap>XaT norosiemMa coapXxXuHa Ha
MarHesnyMm BO JIMCTOBUTE BO OAHOC Ha KOHTPOJT-
HUTe pacTeHuja. imeHo, pacTeHnjaTa o4 copTa-
Ta MNpunen 156/1 uHokynupaHu 30 geHa no paca-
AyBareTo nMaart 5,27 mg/g cyBa maTepuja WTo
e 3a1,54% noronema cogp>xviHa Ha MarHe3nym
BO OZAHOC Ha KOHTpOJTHUTE pacTenuja(5,19 mg/g
cyBa maTepuja), a Kaj pacTeHujaTa o coptaTta
Mpunen 65/94 (6,29 mg/g cyBa MaTepuja) WITO €
3a 15,62% noronemMa Bo 0OHOC Ha KOHTPOSMHUTE

pacTeHuja (5,44 mg/g cyBa matepuja).

LLito ce ogHecyBa f0 npocevHaTa co-
Op>XUHa Ha marHe3nym Bo ctebnoTo (MpaghukoH
5), ce 3abenexyBa AeKa cUTe MHOKYNUpaHu
pacTeHuja Kaj cuTe UCNUTYBaHW COPTU umaaTt
nomMasna cogp>xmHa Ha MarHe3ymMm BO OHOC Ha
KOHTPOJIHWTE pacTeHuja.

MpoceyHaTa cogp>XXnHa Ha MarHe3unym ce
aswxn of 1,52 mg/g cyBa maTepuja Kaj NHO-
KynupaHute pacteHunjata o coptata lNpunen
12-2/1 go 2,16 mg/g cyBa MmaTepuja Kaj KOHTPOs-
HUTe pacteHuja o coptata lNMpunen 156/1.
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3.6. CoapxuHa Ha Xereso

BnujaHneTo Ha BUpycHaTa uHdekLUmja BO
O[lHOC Ha cojpXXuHaTa Ha XenesoTo BO
nuctosuTe e pasnu4Ho. MimeHo, pacteHnjata o
ctaHaapaHata copta MNpunen 12-2/1 nHokynu-
paHu 30 fieHa o pacagyBaHeTo Maat nomana
coap>KuHa Ha »eJne30 Bo nimctosute(0,37 mg/g
cyBa MaTepuja ) BO O4HOC Ha KOHTPOSHUTE pac-
TeHuja u Toa cooaBeTHO 3a 35,09%, a Kaj MHOKY-
nupaHuTe pacteHunjaTta og coptute MNMpunen 156/
1 nlpunen 65/94 oBaa cogp>XMHa € NOBUCOKA
(0,63 1 0,64 mg/g cyBa MaTepuja) COOABETHO 3a
28,57% n 30,61% BO O0QHOC Ha KOHTPOJSIHUTE

pacTteHuja (0,49 mg/g cyBa maTepuja).

OpapeeHn 3aKOHOMEPHOCTM BO NPOCeY-
HaTa coap>kKuHa Ha xeneso ( [pagpukoH 6) BO
CcTeb10TO Kaj UICNNTYBaHNTE COPTM BO OBaa ha-
3a BO OAHOC Ha BUpycHaTa UHgeKLUuja He ce
3abenexysaar.

VimeHo,npocedHaTa cogpXxuHa Ha e-
neso ce aswxu o 0,33 mg/g cyBa maTepuja Kaj
pacTteHujaTta of copta lNpunen 65/94 po 0,48
mg/g CyBa MaTepuja Kaj pacTteHujata of CTaH-
JapgHata copta lNpunen 12-2/1.

3AKNY4YOLU

Wmajku rv Bo npegsua nutepatypHuTe
nojarouy Kako v nogarouute gobueHu og Ha-
lIMTe UCTpaxKyBara MoXXeme ga fojaeme o
efleH OrnuwT 3aK/y4yoK Jeka cogpxuHarta u
pacnpegen6bara Ha enemeHtute N, P, K, Ca, Mgu
Fe BO nMcTOBUTE 1 CTEONOTO Of UHOKYIN-PaHNTE
pacTeHuvja Kaj cUTe UCMUTYBaHN COPTU TYTYH €

pasnu4yHa, WTO € npesj cé pe3yntaT Ha
reHeTCKMOT NoTEeHLMjan Koj ro HOCY CeKoja copTa,
6MOXEMUCKO - (PM3NOMOLLKMTE MPOMEHM KaKo U
BPEMETO Ha MHOKynauuja U BAMjaHMeTo Ha
BUpycHaTa uHekuymja (TMV) Bp3 pacTereTo 1
pasBUTOKOT Ha TYTYHCKOTO pacTeHue .
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THE CONTENT OF BIOGENIC ELEMNTS IN TOBACCO TYPE PRILEP

Gordana Miceska, Miroslav Dimitrieski
Tobacco Institute - Prilep

SUMMARY

Based on the literature data and on the results of our investigations, it might be stated that
content and distribution of the elements N, P, K, Ca, Mg and Fe in the leaf and stalk of inoculated
tobacco plants varied in all varieties investigated. This is due mainly to the genetic potential of each
individuel variety and biochemical - physiological changes, together with the time of inoculation and the
effect of TMV on growth and development of tobacco plant.
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