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Voved

Vospitanieto i obrazovanieto sekoga{ igrale zna~ajna uloga vo `ivotot i na op{testvoto i na ~ovekot. Taa uloga osobeno se potencira denes, koga sovremeniot ~ovek vo znaewata go nao|a klu~ot za re{avawe na mnogute egzistencijalni problemi.

Blagodarenie na naukata, tehnikata, tehnologijata, sovremeniot svet za sekoj pominat den stanuva s# pobogat so znaewa, novi pronajdoci, nau~ni otkritija, koi {to ovozmo`eni od komunikaciskite sistemi rapidno se {irat i se dostapni za sekoj ~ovek. ^ovekot treba da bide osposoben da umee da gi selektira i da gi koristi, a negoviot `ivot da bide poudoben, poubav, po~ove~en. Vospitanieto i obrazovanieto imaat odgovorna zada~a da ovozmo`at ~ovekot da se osposobi i da se podgotvi za `ivot vo svetot na postojani promeni, inovacii. 
Potrebata od matemati~ki znaewa, pak, {to proizleguva od primenata od matematikata vo drugite nauki i sekojdnevnoto `iveewe na ~ovekot, postojano se zgolemuva, a toa doveduva do zgolemuvawe na obemot na nastavnite sodr`ini po matematika. Me|utoa poradi nemo`nosta site tie informacii da bidat sostaven del na sodr`inata, potrebno e da se napravi izbor. Ruskiot metodi~ar Kompanijc, za ova, veli: ,,Najprvin treba da se izbere ona {to e polezno za op{toto obrazovanie, potoa od izbranoto polezno- dostapnoto za u~enicite, a od izbranoto dostapno- neophodnoto”. (A~ovski, D.,1998,str10). 

Razvojot na informati~koto op{testvo pretstavuva edna od prioritetnite zada~i na vladata na Republika Makedonija. Obrazovanieto e eden od klu~nite segmenti vo pottiknuvaweto i poddr`uvaweto na razvojot na informati~koto op{testvo i toa od dva aspekta: 
1. Promocija na informati~koto op{testvo i sozdavaweto na stru~ni kadri koi mo`at da odgovorat na predizvicite na informati~koto op{testvo i ekonomijata bazirana na znaewe.
2. Kvalitetot na vospitno-obrazovniot proces direktno zavisi od primenata na informati~ko- komunikaciskata tehnologija (IKT) vo nego.

Procesot na edukacija na nastavnicite se sfa}a, ne kako predavawe za tehnologiite tuku kako tie da gi primenuvaat vo vospitno obrazovniot proces. Profesionalnata obuka na nastavnicite e naso~ena kon:

· steknuvawe na znaewa i ve{tini od digitalnata kultura i od obrazovnata pridobivka od informati~ko- komunikaciskata tehnologija; 
· osoznavawe na mo`nostite i potencijalite  na informati~ko- komunikaciskata tehnologija; 
· zbogatuvawe na procesite na nastava i u~ewe so primena na informati~ko- komunikaciskata tehnologija. 
Sovremenata nastava po matematika bara dinami~na, raznovidna nastava, vo pogolema mera prilagodena na individualnite mo`nosti i sposobnosti na u~enicite. Toa podrazbira ve{ta kombinacija na primenata na sovremenite nastavni sredstva, metodi, formi, izvori na nastavna sodr`ina na sekoj nastaven ~as.
So koristeweto na IKT vo nastavata po matematika na u~enicite treba da im se ovozmo`i da gi koristat i da gi razvivaat nivnite informati~ko- komunikaciski sposobnosti kako poddr{ka na nivnoto u~ewe. 
Vo ovoj trud, se razgleduvaat  mo`nostite, upotrebata i  dostignuvawata, integracijata na informati~ko- komunikaciskata tehnologija vo nastavata po matematika, so poseben osvrt na koristeweto na IKT- aplikaciite vo nastavata po matematika, a so toa i nivnoto vlijanie vrz podobruvaweto na nastavata po matematika od I do IV oddelenie.
I TEORETSKI DEL

1. Informati~ko- komunikaciska tehnologija 

1.1. Definirawe na informati~ko- komunikaciskata tehnologija 

Informati~ko- komunikaciskata tehnologija – ( IKT) e {irok poim koj se odnesuva na tehnolo{kite i drugi aspekti na menaxirawe i procesirawe na informacii. Poimot informati~ka tehnologija- ( IT) se odnesuva na izu~uvawe, kreirawe, implementirawe, poddr`uvawe ili menaxirawe na kompjuterski informaciski sistem, koj se odnesuva na softverski aplikacii i kompjuterski hardver.
(http://en.wikipedia.org/wiki/ICT)
 Nakratko, IT se zanimava so koristewe na kompjuterski softver so ~ija pomo{ se ovozmo`uva pretvorawe, preobrazuvawe, skladirawe, za{tituvawe, obrabotuvawe, prenesuvawe i v~ituvawe na informacijata.
Terminot „ Informati~ka tehnologija”  poteknuva od 1970 godina, a osnovniot koncept datira od poodamna. Vo vremeto na dvaesettiot vek, zavisnosta pome|u voeniot sektor i industrijata opstojuva{e niz razvojot na elektronikata, komjuterite i informati~kata tehnologija.

Denes, terminot „Informati~ka tehnologija”  vklu~uva golem broj aspekti na komjuterstvoto i tehnologijata i istiot e poprepoznatliv pove}e od koga i da bilo porano. Informati~kata tehnologija  pokriva pove}e poliwa i izvr{uva razli~ni operacii, zapo~nuvaj}i od instalirawe na aplikacii, pa s# do dizajnirawe na kompleksni kompjuterski mre`i i informati~ki bazi na podatoci. Informati~kata tehnologija  vklu~uva pove}e funkcii me|u koi pozna~ajni se :

· Data menaxment;
· Kompjutersko vmre`uvawe;
· Sistemsko dizajnirawe na podatoci;
· Dizajnirawe na softver;
· Menaxirawe na informati~ki sistem;
· Sistemsko menaxirawe.
(http://en.wikipedia.org/wiki/Information_and_Communications_Technology#Information_technology_today)
IKT e kratenka od informati~ki i komunikaciski tehnologii koja e definirana kako „raznovidna grupa od tehnolo{ki alatki i izbori za komunikacija, kako i za sozdavawe, pribirawe i upravuvawe so informacijata”.
(http://en.wikibooks.org/wiki/ICT_in_Education)

Ovie tehnologii vklu~uvaat kompjuteri, internet, radio i televizija i telefonija.

Vo poslednite godini ima masoven interes za toa kako kompjuterite i internetot mo`at najdobro da se iskoristat so cel da se podobri efikasnosta i efektivnosta na obrazovanieto na site nivoa.  No IKT se mnogu pove}e od ovie tehnologii. 
Postarite tehnologii kako {to se telefonot, radioto i televizijata, iako denes im se pridava pomalo zna~ewe, imaat podolga i pobogata tradicija kako instrukciski alatki.
Na primer, radioto i televizija pove}e od ~etirieset godini se koristat za otvoreno i dale~insko u~ewe, iako pe~ateniot tekst ostanuva i ponatamu najdostapniot i dominanten mehanizam na razmena na informaciite.  Upotrebata na kompjuteri i internet seu{te e vo za~etok vo zemjite vo razvoj.

Raznite tehnologii po~esto se koristat vo kombinacija otkolku kako poedine~ni sredstva vo nastavata.
Na primer, radio internetot Kotmejl (The Kothmale Community Radio Internet) koristi radio mre`a i kompjuter i internetska tehnologija so cel da se olesni razmenata na informacii i da obezbedat obrazovni mo`nosti vo ruralnata sredina vo [ri Lanka. 
Otvoreniot Univerzitet vo Obedinetoto Kralstvo ( The Open University of the United Kingdom –UKOU ), osnovan vo 1969 godina kako prva obrazovna institucija vo svetot, celosno se posveti na otvorenoto i u~eweto na dale~ina, seu{te potpiraj}i se na pe~ateni tekstovi obezbedeni od radio, televizija i vo najskoro vreme online programirawe. 
Nacionalniot Otvoren Univerzitet Indira Gandi (The Indira Gandhi National Open University) vo Indija ja kombinira upotrebata na pe~ateni, audio i video tehnologii, radio i televizija i audiokonferenciski tehnologii.
1.2. Mo`nostite na informati~ko- komunikaciskata tehnologija vo obrazovanieto

Informati~ko- komunikaciskite tehnologii imaat potencijal da go zgolemat kvalitetot na obrazovanieto. Toa pretstavuva va`na strategija na zemjite.
 Informati~ko- komunikaciskite tehnologija vo golema mera go olesnuva steknuvaweto na znaewe i nudi mo`nosti za podobruvawe na obrazovniot sistem. Novite komunikaciski tehnologii vetuvaat namaluvawe na izoliranosta i otvoren pristap kon znaeweto.
Me|utoa, i onie koi imaat i onie koi nemaat pristap kon informaciite, se stremat kon pogolema primena na informati~ko- komunikaciskata tehnologija vo vospitno- obrazovniot proces.

1.3. Pro{iruvawe na pristapot kon obrazovanieto so pomo{ na informati~ko- komunikaciskata tehnologija 

Informati~kite i komunikaciskite tehnologii se najmo}nata alatka za pro{iruvawe na pristapot kon obrazovanieto i toa kaj site strukturi  so ote`nat pristap kon obrazovanieto poradi kulturni i op{testveni pri~ini kako na primer malcinstva, devojki i `eni, hendikepirani lica, postari lu|e, kako i site onie koi poradi finanski pri~ini nemaat mo`nost da se vklu~at vo obrazovanieto.
· Sekoga{, sekade
Edna od karakteristikite na informati~ko- komunikaciskata tehnologija e nejzinata mo`nost za nadminuvawe na prostorot i vremeto.  IKT ovozmo`uva asinhronizirano u~ewe, ili u~ewe koe go karakterizira vremenskiot period pome|u ispra}aweto na informacijata i primaweto na istata od strana na slu{atelite.  Internet materijalite se dostapni 24 ~asa na den, 7 dena nedelno.  Obrazovanieto zasnovano na informati~ko- komunikaciskata tehnologija ne bara predava~ite i slu{atelite fizi~ki da se nao|aat na isto mesto. Odredeni vidovi na IKT, kako na primer telekonferenciski tehnologii, ovozmo`uvaat informacijata istovremeno da ja primat slu{atelite koi se nao|aat na razli~ni mesta.
· Pristap kon najnovite mo`nosti na u~ewe
Nastavnicite i u~enicite ve}e ne moraat da se potpiraat edinstveno na pe~atenite tekstovi i drugi materijali od biblioteka za da gi zadovolat svoite obrazovni potrebi.  So pomo{ na internetot i svetskata internetska mre`a (the World Wide Web), od bilo kade i vo bilo koe vreme od denot neograni~en broj lu|e imaat pristap do bogatstvo na materijali po sekoj predmet. Ova e osobeno zna~ajno za mnogu u~ili{ta vo zemjite vo razvoj, pa i za nekoi vo razvienite zemji koi imaat ograni~eni i stari bibliote~ni materijali. Informati~ko- komunikaciskata tehnologija isto taka ovozmo`uva pristap do lu|e- mentori, eksperti, istra`uva~i, profesionalci i biznismeni niz celiot svet.

1.4. Kako informati~ko- komunikaciskata tehnologija mo`e da pomogne vo podgotovkata na individuite za zanimawe?
Edna od najzna~ajnite pri~ini za upotreba na informati~ko- komunikaciskata tehnologija vo u~ilnicata e podobrata podgotovka na dene{nata generacija u~enici za zanimawe kade IKT, posebno kompjuterite, internetot i drugite tehnologii, stanuvaat se poprisutni. Tehnolo{kata pismenost ili sposobnosta za efektivna upotreba na IKT pretstavuva eden od uslovite na pazarot za rabota. Tehnolo{kata pismenost, sepak ne e edinstvenata ve{tina koja globalnata ekonomija ja bara za dobro platenata rabota. 

Severo- centralnata regionalna obrazovna laboratorija vo SAD, (EnGauge of the North Central Regional Educational Laboratory) gi imenuva ve{tinite na 21 vek, me|u koi se:
· digitalna pismenot (koja se sostoi od funkcionalna, vizuelna, nau~na, tehnolo{ka, informati~ka i kulturna pismenost i globalna svesnost),
·  kreativno mislewe,
· efektivno razmisluvawe i rezonirawe, 
· efikasna komunikacija i 
· produktivnost.
(http://en.wikibooks.org/wiki/ICT_in_Education)
Ovie ve{tini se smesteni i  poedine~no objasneti vo tabela br.1. Potencijalot na IKT pri steknuvawe na ovie ve{tini se vrzuva za nejzinata upotreba kako alatka za zgolemuvawe na kvalitetot na obrazovanie.

Tabela 1:  Ve{tini potrebni za zanimawe vo idnina
	VREME NA DIGITALNA PISMENOST

	FUNKCIONALNA PISMENOST
	Sposobnost za de{ifrirawe na zna~eweto i iska`uvawe na idei vo ramki na medium, toa podrazbira upotreba na sliki, grafikoni, snimki, grafici i grafi~ka ili vizuelna pismenost

	NAU^NA PISMENOST
	Razbirawe na dvata aspekti na naukata i matematikata, teoretskiot i primenetiot

	TEHNOLO[KA PISMENOST
	Sposobnost za koristewe na informati~ki i komunikaciski tehnologii

	INFORMATI^KA PISMENOST
	Sposobnost za nao|awe, procenuvawe i soodvetna upotreba na informaciite, preku upotreba na IKT

	KULTURNA PISMENOST
	Cenewe na razli~nosta pome|u kulturite

	GLOBALNA SVESNOST
	Razbirawe na povrzanosta pome|u naciite, korporaciite i op{testvata niz svetot

	

	KREATIVNO MISLEWE

	PRILAGODLIVOST
	Sposobnost za adaptirawe i upravuvawe vo slo`eniot svet

	QUBOPITNOST
	@elba da se znae

	KREATIVNOST
	Sposobnost za koristewe na fantazijata so cel sozdavawe novine{ta

	RIZIKUVAWE
	Sposobnost za rizikuvawe

	

	EFEKTIVNO MISLEWE
	Kreativno re{avawe na problemite i logi~ko mislewe

	

	EFIKASNA KOMUNIKACIJA

	TIMSKA RABOTA
	Sposobnost za rabota vo grupa

	SORABOTKA I INTERPERSONALNI

VE[TINI
	Sposobnost za efektivno rabotewe so drugite

	LI^NA I OP[TESTVENA ODGOVORNOST
	Da se bide odgovoren za na~inot na koj se upotrebuvaat IKT i da se nau~i za op{tonarodno dobro

	INTERAKTIVNA KOMUNIKACIJA
	Kompetentnost vo prenesuvawe, primawe i razbirawe na informaciite

	PRODUKTIVNOST
	Sposobnost za rasporeduvawe, planirawe i upravuvawe so programi i proekti so cel da se postignat posakuvanite rezultati.  Sposobnost da se implementira steknatoto znaewe od u~ilnicata vo realniot `ivot


Izvor: adaptirano spored EnGauge. North Central Regional Educational Laboratory. 

1.5. Upotrebata na informati~ko- komunikaciskata tehnologija kako sredstvo za podobruvawe na kvalitetot na obrazovanieto

Podobruvaweto na kvalitetot na obrazovanieto e kompleksno pra{awe, posebno vo vreme na obrazovna ekspanzija. Informati~ko- komunikaciskata tehnologija ako pravilno se koristi,  mo`e da go podobri kvalitetot na obrazovanieto na nekolku na~ini:  
· so zgolemuvawe na motivacijata kaj u~enicite, 
· so olesneto steknuvawe na osnovnite ve{tini i 
· so podobruvawe na obukata na nastavnicite. 
· Motivacija za u~ewe
Informati~ko- komunikaciskata tehnologija kako {to se videoto, televizijata i multimedijalniot kompjuterski softver koi kombiniraat tekst, zvuk, raznobojni sliki koi se dvi`at gi motiviraat u~enicite vo procesot na u~ewe.  Radioto isto taka  preku upotreba na zvu~ni efekti, pesni, dramatizacii i drugi izvedbi gi motivira u~enicite da slu{aat i da se vklu~at vo procesot na soznavawe. U{te pove}e od drugite vidovi na informati~ko- komunikaciskata tehnologija, kompjuterite so internet vrska ja zgolemuvaat motivacijata kaj u~enicite preku kombinirawe na mediumskoto bogatstvo i interaktivnosta  so mo`nost da se povrzat so lu|eto i da u~estvuvaat vo svetskite nastani.
· Olesneto steknuvawe na osnovnite ve{tini
Upotrebata na informati~ko- komunikaciskata tehnologija go olesnuva steknuvaweto na osnovnite ve{tini. Prenosot na osnovnite ve{tini i koncepti koi se osnova na poslo`enite ve{tini na mislewe i kreativnost mo`e da bide olesneto so upotreba na informati~ko- komunikaciskata tehnologija. 
· Podobrena obuka na nastavnicite 

Informati~ko- komunikaciskata tehnologija isto taka se koristi za podobruvawe na obukata na nastavnicite.  
Na primer, institutite kako kiberneti~kiot centar za obuka na nastavnici ( the Cyber Teacher Training Center (CTTC) ) vo Ju`na Korea go prepora~uvaat internetot so cel da se ovozmo`i podobar razvoj na nastavnicite vo obu~uvaweto preku rabota. Ovoj institut, nudi internetski kursevi za nastavnici od osnovno i sredno obrazovanie. Kursevite vklu~uvaat:

- „Kompjuteri vo informati~koto op{testvo” (Computers in the Information Society) ,
-  ,,Obrazovna reforma”  (Education Reform),   i
-  ,,Idno op{testvo i obrazovanie”(Future Society and Education) .
 Tie nudat i mentori so koi se komunicira indirektno preku internet, no so mo`nost za povremena sredba.
 Vo Kina, radioto i televizijata vo {iroki razmeri upravuvani od golem broj stanici pomagaat vo procesot na obrazovanie.
 Na Otvoreniot Institut Indira Gandi  (The Indira Gandhi National Open University), vo 1996 godina se odr`a ednonaso~na video konferencija i dvonaso~na audio konferencija, potkrepeni so pe~ateni i snimeni materijali, za obuka na 910 nastavnici od osnovno obrazovanie od 20 instituti za obuka vo Karnataka.  Nastavnicite komuniciraa so lektorite preku telefon i faks.

(http://en.wikibooks.org/wiki/ICT_in_Education)
1.6. Informati~ko- komunikaciskata tehnologija kako sredstvo za promena na sredinata za u~ewe kade centralno mesto zazema u~enikot

Istra`uvawata poka`uvaat deka pravilnata upotreba na informati~ko- komunikaciskata tehnologija mo`e da se koristi kako sredstvo za promena na sredinata za u~ewe kade centralnoto mesto go zazema u~enikot. Dokolku informati~ko- komunikaciskata tehnologija e implementirana pravilno, obrazovanieto poddr`ano od IKT mo`e da go unapredi steknuvaweto na znaewe i ve{tini koi }e im obezbedi na u~enicite do`ivotno u~ewe. 

Koga se koristi pravilno, informati~ko- komunikaciskata, a posebno kompjuterite i internet tehnologijata, ovozmo`uva novi na~ini na predavawe i u~ewe nasproti dosega{nata praksa. Ovie novi na~ini na predavawe i u~ewe zastapeni vo konstruktivisti~kite teorii za u~ewe vodat kon promena od tradicionalnata nastava kon sovremena nastava. 

( vidi tabela 2). 

· AKTIVNO U^EWE
U~eweto, potpomognato od informati~ko- komunikaciskata tehnologija, mobilizira alatki za ispituvawe, presmetuvawe i analizirawe na informaciite, obezbeduvaj}i na toj na~in platforma za ispra{uvawe na u~enicite, analizi i konstrukcii na novi informacii.  U~enicite na toj na~in u~at i re{avaat problemi, a so toa u~eweto stanuva pomalku apstraktno i posoodvetno na realnosta. U~eweto na  ovaj na~in, za razlika od tradicionalnata nastava ja zgolemuva anga`iranosta na u~enicite. Ova u~ewe se narekuva u{te i namerno u~ewe kade u~enicite sami odbiraat {to da u~at.
· KOOPERATIVNO U^EWE
U~eweto, potpomognato od informati~ko- komunikaciskata tehnologija, ja pottiknuva interakcijata i sorabotkata pome|u u~enicite, nastavnicite i ekspertite vo zavisnost od toa kade se nao|aat.  Nastrana od modeliraweto na realni interakcii, ova u~ewe im ovozmo`uva na u~enicite da rabotat so lu|e od razli~ni kulturi, so {to u~enicite ja razvivaat svojata komunikacija i globalnata svest. Na ovoj na~in do`ivotno se pro{iruva sferata na u~ewe na u~enikot vklu~uvaj}i eksperti i mentori od razli~ni oblasti.
· KREATIVNO U^EWE
U~eweto, potpomognato od informati~ko- komunikaciskata tehnologija, pottiknuva manipulirawe so ve}e postoe~kite informacii i sozdavawe na realni produkti, nasproti vra}aweto na primenata informacija. 
·  KOLABORATIVNO U^EWE
  U~eweto, potpomognato so informati~ko- komunikaciskata tehnologija pottiknuva tematski i integrativen pristap kon predavaweto i slu{aweto. Ovoj metod ja eliminira ve{ta~kata podelba pome|u razli~nite disciplini i pome|u teorijata i praksata koi se karakteristi~ni za tradicionalnata nastava.
· PROCENUVA^KO U^EWE 
U~eweto, potpomognato od informati~ko- komunikaciskata tehnologija e direktno naso~eno kon u~enikot i e dijagnosti~ko.  Za razlika od stati~kite, pe~atenite ili tekstualni obrazovni tehnologii, ova u~ewe raspolaga so golem broj  razli~ni pati{ta kako i mnogu na~ini na artikulacija na znaeweto.  IKT im ovozmo`uva na u~enicite da istra`uvaat i otkrivaat namesto da slu{aat i zapomnuvaat.

Tabela 2.  Pregled na aspektite na u~eweto vo industriskoto nasproti informati~koto op{testvo

	ASPEKT
	POMALKU
	POVE]E

	AKTIVEN
	· Aktivnosti zadadeni od nastavnikot

· Instrukcii za celoto oddelenie

· Mala raznovidnost vo aktivnostite

· ^ekori odredeni od samata programa
	· Aktivnosti odredeni od u~enicite

· Mali grupi

· Mnogu razli~ni aktivnosti

· ^ekori odredeni od u~enicite

	KOOPERATIVEN
	· Individualno

· Homogeni grupi

· Sekoj sam za sebe
	· Rabota vo grupi

· Heterogeni grupi

· Poddr{ka pome|u u~enicite

	KREATIVEN
	· Reproduktivno u~ewe

· Poznati re{enija za problemite
	· Produktivno u~ewe

· Pronao|awe na novi re{enija za problemite

	INTEGRATIVEN
	· Nema vrska pome|u teorijata i praksata

· Oddelni predmeti

· Disciplina

· Individualni nastavnici
	· Integrirawe na teorijata i praksata

· Integracija pome|u predmetite

· Tematski

· Grupi nastavnici

	OCENUVA^KI
	· Upravuvani od nastavnicite
	· Upravuvani od u~enicite


Izvor: (http://en.wikibooks.org/wiki/ICT_in_Education)
1.7. Upotrebata na informati~ko- komunikaciskata tehnologija vo obrazovanieto

Onie koi {to ja planiraat i sozdavaat obrazovnata politika  moraat najprvo da ras~istat so obrazovnite celi koi se tretiraat. Ovie celi vsu{nost go odreduvaat izborot na tehnologii koi }e se upotrebuvaat.
Potencijalot na sekoja tehnologija varira vo zavisnost od na~inot na upotreba.  Hadad i Draksler (Haddad and Draxler ) smetaat deka postojat pet nivoa na tehnologiite koi se zastapeni vo procesot na obrazovanie: prezentacija, demonstracija, ve`bi i praksa, interakcija i sorabotka.
(http://en.wikibooks.org/wiki/ICT_in_Education)
S# od informati~ko- komunikaciskata tehnologija- pe~ata~, audio i video kaseti, radio i televiziski mre`i, kompjuteri ili internet mo`e da se koristi za prezentacija ili demonstracija, najosnovnoto od pette nivoa. Ve`bite i prakti~nata rabota isto taka mo`at da se sprovedat so skoro site tehnologii, osven so video tehnologijata,  Od druga strana, pak, mre`no povrzanite kompjuteri i internetot se tehnologii koi ovozmo`uvaat najdobro interaktivno i kolaborativno u~ewe, nivniot potencijal }e ostane neiskoristen dokolku se upotrebuvaat za prezentacija ili demonstracija.

1.8. Dostignuvawata na informati~ko- komunikaciskata tehnologija vo obrazovanieto

Nastavnicite koi vo svoite u~ilnici imaat kompjuteri dostignuvaat povisoko nivo na ve{tini pri predavawata, planiraweto na programata, vodeweto evidencija i obrabotkata na tekst, pove}e vreme za ~itawe so upotreba na kompjuter, matematika i soveti za pi{uvawe, za razlika od nastavnicite koi imaat ograni~en pristap do kompjuterskite kabineti.

Sintezata od razli~nite istra`uvawa poka`uva deka kompjuterite vo obrazovanieto ovozmo`uvaat:

· Pomalku direktno i pove}e u~ewe naso~eno kon u~enikot.

· Zgolemen akcent na individualnite instrukcii.

· Pove}e vreme za sovetuvawe na u~enicite od strana na nastavnicite.

· Zgolemen interes za predavaweto.

· Interes za eksperimentirawe so novata tehnologija.

· Tendencija od strana na nastavnicite za upotreba na raznovidna tehnologija.

· Zgolemena administrativna i nastavni~ka produktivnost.

· Zgolemena sorabotka so kolegite.

· Razgleduvawe i revizija na nastavniot plan i strategiite.

· U~estvo vo u~ili{nite i op{testvenite napori za restrukturirawe.

· Biznis partnerstva so u~ili{tata zaradi tehnolo{ka poddr{ka.

· Podobra komunikacija pome|u nastavnicite i roditelite.

(http://en.wikibooks.org/wiki/ICT_in_Education)
Istra`uvawata sumirani vo tekstot Tehnologija vo u~ili{tata (Technology in the Schools: It Does Make a Difference !) , poka`aa golem broj dostignuvawa vo obrazovanieto povrzani so upotrebata na informati~ko- komunikaciskata tehnologija: 
· U~enicite se stremea kon podobri rezultati pri testirawata.

· U~enicite koi izu~uvaa jazici vo multimedijalna sredina postignaa pove}e ve{tini vo odnos na jazikot, pi{uvaweto i preveduvaweto od u~enicite koi ne koristea kompjuteri.

· U~enicitete koi upotrebuvaa matemati~ki softver podolgo gi pametea matemati~kite ve{tini od u~enicite koi u~ea na klasi~en na~in.

· U~enicite od osnovnite u~ili{ta koi koristea kompjuteri bea pomalku voznemireni od matematikata i mnogu po~esto go slu{aa ovoj predmet od u~enicite koi u~eabez koristewe na kompjuteri.

· Drugo istra`uvawe poka`a deka koristeweto na informati~ko- komunikaciskata tehnologija gi podobruva komunikaciskite ve{tini na u~enicite kako i kvalitetot na nivnoto prezentirawe i pi{uvawe.

· Istra`uva~ite koi pravea analiza za toa kako informati~ko- komunikaciskata tehnologija vlijae pri izu~uvaweto na prirodnite nauki otkrija deka upotrebata na kompjuterski laboratorii po prirodnite nauki vodi do podobro znaewe i nau~ni ve{tini.

· U~enicite odbivaa da rabotat na ~as i ne bea motivirani se dodeka ne gi dobija kompjuterite.

· U~enicite go podobrija nivnoto odnesuvawe i ja zgolemija svojata samodoverba niz procesot na u~ewe.

· Upotrebata na telekomunikatori gi podobri ve{tinite za pi{uvawe kaj u~enicite.

· U~enicite poka`aa  zgolemeno znaewe na rabotnite ve{tini.
· Preku kompjuterite u~enicite rabotat vo grupi i so toa gi zajaknuvaat svoite sposobnosti za rabota vo grupa, koi se neophodni za idnoto zanimawe.
(http://en.wikipedia.org/wiki/ICT)
2. Nacionalna strategija za razvoj na obrazovanieto vo Republika Makedonija 2005-2015
Nacionalnata strategija za razvoj na obrazovanieto vo Republika Makedonija gi identifikuva slednite sostojbi vo obrazovanieto:

-  dominacija na tradicionalnite pristapi vo nastavnite procesi koi davaat prednost na faktografijata i enciklopediskoto znaewe;

-  dominacija na didakti~ki strategii;

- dominacija na brzo ocenuvawe, namesto da se prodol`i so analiti~ko nabwuduvawe na napredokot na u~enicite;

-  otsustvo na nastava orientirana kon nekoja cel;

-  pasiven status i polo`ba na u~enicite vo tematskiot proces;

- nedostatok na standardi za efektivni u~ili{ta i kvalitetna nastava;

- otsustvo na strategija za globalno ocenuvawe na efektite od proektnite procesi vo osnovnoto obrazovanie;

-  nedovolna odr`livost na inovaciite;

- nedovolna tehnolo{ka poddr{ka na nastavata i nedovolna upotreba na informati~ko- komunikaciskata tehnologija vo procesite na predavawe i u~ewe;

-  neednakvi uslovi za u~ewe.

Nacionalnata strategija poso~uva deka postoe~kiot pristap kon nastavata i u~eweto ima potreba od reforma:

Analizite od procesite na predavawe i u~ewe poka`uvaat niza od nedoslednosti koi ja ote`nuvaat modernizacijata ili gi zabavuvaat inicijativite za nejzino sozdavawe i se tipi~ni za site obrazovni potsistemi. Na~inot na koj {to se postaveni obrazovnite planovi i programi dava prednost na enciklopediskoto u~ewe i faktite- znaewe sprotivstaveno na ve{tina. Nastavnicite se fokusirani na programskite celi i zada~i, nivnoto vnimanie e naso~eno kon realizacija na prethodno prilagodeni sodr`ini koi potoa se transformirani vo celi i zada~i. Ottuka nastavnikot e fokusiran kon odreden plan i negovata sodr`ina, a ne kon u~enicite. Vnimanieto na nastavnikot e naso~eno kon na~inot na koj mo`e da se realizira nastavnata edinica, a ne na na~inot na koj nastavnata edinica vlijae na u~enicite ili kakvi efekti ima vrz u~enicite vo pogled na vospriemaweto na znaeweto, na razvivaweto na ve{tini i gradeweto na stavovi, nitu kako tie se zdobivaat so novi znaewa i ve{tini ili koi aktivnosti }e gi prezemat za nivno vospriemawe.

 Dosega{nite intervencii imaat sozdadeno samo incidentni ili delumni izmeni vo nastavata i u~eweto. Kako procesi na realizacija tie ostanale skoro nepromeneti: dominacija na predavawe dodeka se raboti so u~enicite, pottiknuvawe i ohrabruvawe na memoriraweto namesto u~ewe po pat na razbirawe ili so u~ewe preku re{avawe na problem, poslu{nost namesto kriti~ko mislewe, pasivnost namesto kreativnost, predavawe namesto interakcija, nedovolno koristewe na moderni nastavni sredstva, nedovolno koristewe na informaciski sistemi i t. n. 

Nacionalnata strategija ima vospostaveni reformni praktiki kako {to se slednite:

· Definirawe na specifi~ni aktivnosti koi se koristat za registrirawe na nivoata na dostignuvawe na u~enicite;

· Vospostavuvawe na sistem za kontrola na kvalitetot na nastavata i u~eweto;

· Osnovawe na tematskiot proces vrz princite na interaktivna nastava, so akcent na kreativnoto u~ewe, kriti~ko razmisluvawe, re{avawe na problemi i implementirawe na modernata obrazovna tehnologija;

· Voveduvawe znaewe potrebno vo praksata i sekojdnevniot `ivot

Komitetot za informati~ka tehnologija na Vladata na Republika Makedonija veruva deka treba da napravi golemi napori vo obrazovanieto i vo obukata vo site nivoa. „ Obrazovanieto i znaeweto se osnova na razvojot na sekoj ~ovek i tie se osnovno pravo na sekoj ~ovek. Tie se me|u osnovnite preduslovi neophodni za realizacija na bilo koja dolgotrajna strategija, vklu~uvaj}i ja i strategijata za razvoj na informati~koto op{testvo.” (Nacionalna strategija za razvoj na informati~koto op{testvo,str. 30 )

Zemaj}i gi vo predvid potrebnata profesionalnost vo nivnata specijalizacija, lu|eto vo „op{testvoto bazirano na znaewe” mora da poseduvaat dobri komunikaciski i socijalni ve{tini, da bidat dobro informirani, sekoga{ podgotveni da nau~at i sposobni da se snajdat vo novosozdadeni situacii. Za da stanat del od ova op{testvo, da go razberat, aktivno da u~estvuvaat vo nego, da gi ~uvstvuvaat dobrata koi im gi nudi, treba da se dade mo`nost gra|anite da se zdobijat so neophodnoto znaewe i ve{tini. Istotaka, tie treba kreativno da gi koristat zdobienoto znaewe i iskustvo i da dadat originalni re{enija na problemite. Poradi ovie pri~ini, delot za obrazovanie igra klu~na uloga vo dvi`eweto na Republika Makedonija kon kontinuiran i dobar kvalitet.

Planot predlaga izmeni vo obrazovniot sistem so cel da se vovede informatikata kako zadol`itelno obrazovanie od ranite godini vo obrazovanieto, razvoj na sodr`ini i digitalni biblioteki. Isto taka, planot predlaga da bidat opfateni slednite tipovi na proekti:

· IKT obrazovanie za site

· Zgolemena upotreba na informati~ko- komunikaciskata tehnologijavo obrazovanieto

· Virtuelni digitalni biblioteki

Jasno e i od obrazovnata strategija i od nacionalnata strategija za razvoj na informati~koto op{testvo deka svetot se menuva, tehnolo{ki i ekonomski e popovrzan od koga i da e porano. Revolucionernata ekspanzija na internetot, telekomunikaciite i drugite napredni tehnologii gi izmenija na~inite na koi {to `iveeme, rabotime i u~ime. Internetot otvori vrati na mo`nosti da se komunicira i raboti so lu|e od celiot svet i razvi uspesi koi{to }e sozdavaat novo znaewe koe }e bide spodeleno da gi podobri na{ite `ivotni uslovi. Vo dene{noto slo`eno op{testvo sekoj mora da se zdobie so nekoj stepen na kompjuterska pismenost za da funkcionira vo dene{niot svet koj e baziran vrz tehnologijata. Se osposobuvame da koristime informacii i komunikaciski tehnologii kako alatki za `iveewe. U~eweto i raboteweto se klu~ot na uspehot vo op{testvoto na globalnoto znaewe.

Informati~kata pismenost e edna od glavnite sposobnosti koja {to mladite i vozrasnite treba da ja imaat. „Republika Makedonija, vo svoite razvojni planovi, treba da zacrta ne samo voveduvawe na nova informati~ka tehnologija vo site sektori na deluvawe, tuku i: zgolemuvawe na kadrovskiot informaciski potencijal na zemjata; zajaknuvawe na informati~koto obrazovanie i obuka vo site sektori na deluvawe; funkcionalno osposobuvawe ili kompjutersko opismenuvawe na mladite i vozrasnite za sektorite zasiteni so novata informati~ka tehnologija; unapreduvawe na informati~koto obrazovanie vo zadol`itelnoto i postzadol`itelnoto obrazovanie; i upotreba na informati~ko- komunikaciskata tehnologija vo funkcija na zgolemuvawe na efikasnosta na obrazovniot sistem”. (Nacionalna strategija za razvoj na obrazovanieto vo Republika Makedonija 2005-2015, str.12 ). 

Vo taa smisla poznavaweto i rabotata so informati~ko- komunikaciskata tehnologija pretstavuva esencijalen del od kompetenciite na mladite i vozrasnite i uslov za nivna efikasna manifestacija vo sferata na trudot i op{testveno- politi~kiot `ivot.
2.1. Vizija za razvoj na informati~ko op{testvo

Razvojot na informati~koto op{testvo pretstavuva edna od prioritetnite zada~i na vladata na Republika Makedonija. Obrazovanieto e eden od klu~nite segmenti vo pottiknuvaweto i poddr`uvaweto na razvojot na informati~koto op{testvo i toa od dva aspekta: 
1. Promocija na informati~koto op{testvo i sozdavaweto na stru~ni kadri koi mo`at da odgovorat na predizvicite na informati~koto op{testvo i ekonomijata bazirana na znaewe.
2. Kvalitetot na vospitno-obrazovniot proces direktno zavisi od primenata na informati~ko- komunikaciskata tehnologija vo nego.
Nasokite za razvoj  i celite na obrazovanieto vo funkcija na poddr{ka na informati~koto op{testvo se opredeleni so Nacionalnata strategija za razvoj na informati~koto op{testvo, vo delot za e- obrazovanie, utvrdena vo 2005 godina.
Procesot na edukacija na nastavnicite se sfa}a, ne kako predavawe za tehnologiite tuku kako tie da gi primenuvaat vo vospitno obrazovniot proces. Profesionalnata obuka na nastavnicite e naso~ena kon:

· steknuvawe na znaewa i ve{tini od digitalnata kultura i od obrazovnata pridobivka od informati~ko- komunikaciskata tehnologija; 
· osoznavawe na mo`nostite i potencijalite  na informati~ko- komunikaciskata tehnologija; 
· zbogatuvawe na procesite na nastava i u~ewe so primena na informati~ko- komunikaciskata tehnologija 
2.2. Standardi na me|unarodnoto zdru`enie za tehnologija vo obrazovanieto

 Me|unarodnoto zdru`enie za tehnologija vo obrazovanieto- MZTO ( International Society for Tehnology in Education- ISTE) e profesionalna organizacija so ma|unarodni ~lenstva na sega{ni i idni voda~i vo obrazovnata tehnologija. Ova zdru`enie obezbeduva uslugi i podobruvawe na nastavata i u~eweto so unapreduvawe na efektivnata upotreba na tehnologijata vo obrazovanieto i nastavata za nastavnici. Glaven pridones na Me|unarodnoto zdru`enie za tehnologija vo obrazovanieto e razvivawe na pove}e profili koi gi opi{uvaat u~enicite koi se tehnolo{ki pismeni vo razli~ni nivoa  na obrazovanie. Ovie profili se zasnovani vrz osnovnata pretpostavka deka site u~enici treba da imaat mo`nost za razvivawe na tehnolo{kite ve{tini koi go poddr`uvaat u~eweto, li~nata produktivnost, donesuvaweto na odluki i sekojdnevniot `ivot. Tie obezbeduvaat ramka za podgotvenost na u~enicite da u~at postojano i da donesuvaat zasnovani odluki vo vrska so ulogata na tehnologijata vo nivnite `ivoti. Nakratko, profilite na MZTO za tehnolo{ka pismenost sodr`at standardi za nivoto na znaewe i ve{tini koe u~enicite treba da go postignat do opredeleni oddelenija.

2.3. Profili za tehnolo{ki pismeni u~enici

Me|unarodnoto zdru`enie za tehnologija vo obrazovanieto, gi organizira standardite za profilite za tehnolo{ki pismeni u~enici, vo {est kategorii:

· osnovni operacii i koncepti
· op{testveni, eti~ki i ~ovekovi pra{awa
· tehnolo{ki alatki za produktivnost
· tehnolo{ki alatki za komunikacija
· tehnolo{ki alatki za istra`uvawe
· tehnolo{ki alatki za re{avawe na problemi i za donesuvawe odluki
(http://cnets.iste.org/students/s_profiles.html)
2.3.1. Indikatori na izvedba

Oddelenie-I-II

Site u~enici treba da imaat mo`nosti da gi poka`at slednite aktivnosti. Pred da go zavr{at vtoroto oddelenie , u~enicite }e:

· koristat vlezni uredi (na primer: gluv~e, tastatura, dale~inski upravuva~) i izlezni uredi (na primer: monitor, pe~ata~) za da rakuvaat uspe{no so kompjuterite, video rekorderite, audio lentite i drugi tehnologii;

· koristat razli~ni mediumi i tehnolo{ki izvori za naso~eni i samostojni aktivnosti za u~ewe;

· komuniciraat za tehnologijata so pomo{ na razvojno soodvetna i precizna terminologija;

· upotrebuvaat razvojno soodvetni multimedijalni izvori (na primer: interaktivni knigi, obrazoven softver, osnovni multimediski enciklopedii) za da go poddr`at u~eweto;

· rabotat so `elba i vo sorabotka so sou~enicite, ~lenovite od semejstvoto i drugite, so upotreba na tehnologijata vo nastavata;

· poka`uvaat pozitivno socijalno i eti~ko odnesuvawe so upotreba na tehnologijata;

· ve`baat odgovorna upotreba na tehnolo{kite sistemi i softverot;

· sozdavaat razvojno soodvetni multimedijalni produkti so poddr{ka na nastavnicite, ~lenovite od semejstvoto ili sorabotnicite na u~enicite;

· upotrebuvaat tehnolo{ki izvori (na primer: slo`uvalki, programi za logi~ko razmisluvawe, alatki za pi{uvawe, digitalni kameri, alatki za crtawe za re{avawe na problemite, komunikacija i ilustracija na ideite, mislite i prikaznite;

· sobiraat informacii i komuniciraat so drugite koristej}i gi telekomunikaciite, so poddr{ka od nastavnicite, ~lenovite od semejstvoto ili sorabotnicite na u~enicite.

Oddelenie-III-V

 Site u~enici treba da imaat mo`nosti da gi poka`at slednite aktivnosti. Pred da go zavr{at pettoto oddelenie , u~enicite }e:

· koristat tastatura i drugi sli~ni vlezni i izlezni uredi efikasno i efektivno;

· razgovaraat za sli~na upotreba na tehnologijata vo sekojdnevniot `ivot i prednostite i nedostatocite {to gi nosi nejzinata upotreba;

· razgovaraat za osnovnite pra{awa povrzani so odgovornata upotreba na tehnologijata i informaciite i opi{uvaat sopstveni posledici na neadekvatno koristewe;

· koristat produktivni alatki koi se so op{ta namena i nadvore{ni uredi za poddr{ka na li~nata produktivnost, nedostatoci od ve{tini za re{avawe na problemi i polesno u~ewe za vreme na programata;

· koristat tehnolo{ki alatki (kreirawe multimediski programi, prezentacii, veb- alatki, digitalni kameri, skeneri) za poedine~no i zaedni~ko pi{uvawe, komunikacija i aktivnosti za objavuvawe na nivnite kreirani produkti na znaewe za publikata vo i nadvor od nastavata;

· gi koristat telekomunikaciite efikasno i efektivno za da dobijat te{ko dostapna informacija, komuniciraat so drugite kako poddr{ka za direktno i nezavisno u~ewe i gi sledat sopstvenite interesi;

· gi koristat telekomunikaciite i online resursite (na primer: e-po{ta, diskusii na internet, veb okolini) za da u~estvuvaat vo zaedni~kite aktivnosti za re{avawe na problemite so cel da se razvijat re{enija ili produkti za publikata vo i nadvor od nastavataa

· koristat tehnolo{ka oprema (na primer digitroni, merni instrumenti, videa, obrazoven softver) za re{avawe na problemite, nezavisno u~ewe i dopolnitelni aktivnosti za u~ewe

· odreduvaat koga tehnologijata e korisna i selektiraat adekvatni alatki i tehnolo{ka oprema za da se spravat so razli~ni zada~i i problemi

· ja ocenuvaat to~nosta, relevantnosta,soodvetnosta, seopfatnosta i mo`nostite na elektronskite informaciski izvori
2.4. Proekt E -[KOLO

Efektivnoto koristewe na informacisko- komunikaciska tehnologija mo`e da bide eden od osnovnite pokazateli za napredokot na obrazovanieto, voop{to. Informacisko- komunikaciska tehnologija vo obrazovnata programa  vo Republika Makedonija se vklu~uva preku proektot E-[KOLO.
Proektot E-[KOLO, vo sorabotka so Ministerstvoto za obrazovanie i nauka, ja voveduva konceptot na informaciska i komunikaciska tehnologija vo obrazovanieto. Pokraj instaliraweto na kompjuteri vo sekoe osnovno u~ili{te vo Makedonija, celta na proektot e da gi obu~at nastavnicite da ja koristat taa tehnologija so {to se unapreduva nacionalnata strategija za razvoj na obrazovanieto vo Makedonija, da go zasnova obrazovniot proces vrz principi na interaktivna nastava, so akcent na kreativno u~ewe, kriti~ko razmisluvawe, re{avawe problemi i voveduvawe na moderna obrazovna tehnologija.

3. Nastava po matematika

3.1. Matemati~ko obrazovanie
Koga stanuva zbor za matemati~ko obrazovanie na u~enicite vo upotreba se tri termini koi treba da se objasnat: matematika, nastava po matematika i metodika na nastavata po matematika.

Zborot matematika doa|a od gr~kiot zbor μάθημα (máthema) matema {to zna~i nauka, znaewe ili u~ewe; μαθηματικός (mathematikós) matematikos {to zna~i qubitel na u~ewe. Denes ovoj termin se odnesuva na glavniot del na znaeweto, deduktivnoto prou~uvawe na kvantitetot, strukturata, prostorot i promenlivite.

 So terminot matematika se ozna~uva nauka koja gi prou~uva kvantitativnite odnosi i prostornite formi, nauka za prirodata i odnosite pome|u ~istite veli~ini, broevite i prostornite formi. (Dimitrovski, H. Todorovska, E., 2004,str.27). Predmet na matemati~koto obrazovanie se kvantitativnite odnosi i prostornite formi od ~ist vid, a ne materijalni objekti od stvarnosta, odnosno toa se apstraktni poimi ~ii koreni se vo objektivnata stvarnost, no se apstrahirani site kvalitativni svojstva, a se generalizirani kvantitativnite odnosi i prostornite formi od ~ist vid. 

So terminot nastava po matematika se ozna~uva nastaven predmet, vo koj vospitanieto i obrazovanieto na u~enicite se ostvaruva so pomo{ na matemati~ki sodr`ini. (A~ovski, D.,1998,str.7). Sodr`inata na nastavniot predmet matematika se izveduva od matemati~kata nauka vrz osnova na odredeni kriteriumi, a pred s# od vozrasnite karakteristiki na u~enicite i vidot na u~ili{teto. 

Zaedni~ki elementi na matematikata kako nauka i nastavata po matematika se matemati~kite sodr`ini so koi se ostvaruva vospitno-obrazovniot proces, a vo matematikata ezistiraat nezavisno od nastavata po matematika. Matemati~kata nauka otkriva i prou~uva novi matemati~ki osnovi, zakonitosti, formi, teorii i sli~no, nastavata po matematika posreduva u~enicite da soznaat poznati, ve}e otkrieni matemati~ki znaewa.

 Metodikata na nastavata po matematika posebno gi prou~uva celta i zada~ite na nastavata po matematika, principite na nastavata, nastavnite formi i metodi, organizacija na nastavata, postapkite pri formiraweto na matemati~kite poimi, metodi~kata interpretacija na sodr`intite na nastavata, izborot i rasporedot, sledeweto i napreduvaweto na u~enicite vo nastavata po matematika i sli~no.(Mal~eski,R.,2003,str.76)
 Mo`e da se ka`e deka matematikata e pretpostavka za nastavata po matematika, a nastavata po matematika e pretpostavka za metodikata na nastavata po matematika. Nastavata po matematika se razlikuva od metodikata na nastavata po matematika spored celta i zada~ite {to treba da se ostvarat so sekoja od niv.
3.1.1. Istoriski pregled na nastavata po matematika
Prvite zapisi vo koi se zboruva za u~ili{te datiraat u{te od tretiot millennium pr.n.e. vo staRiot Egipet. Vo tie {koli se u~elo za elementarna pismenost, presmetuvawe i merewe. 

So razvojot na trgovijata i moreplovstvoto  mnogu znaewa od isto~nite civilizacii ( Vavilon, Asirija, Fenikija), bile prenesuvani vo Stara Grcija, kade {to se formirale pove}eto {koli: Miletska, Jonska, Atinska. Vo tie {koli se pojavile prvite pedago{ki sistemi osobeno vo Atinskata, ~ii {to najzna~ajni pretstavnici bile filozofite Platon i Aristotel. Prvite obidi za razrabotka na ve{tinata na pou~uvaweto datiraat od Stariot Rim, od Marko Fabij Kvintilijan, u~itel po retorika.

Vo tekot na dolgiot sreden vek, naukata i {kolata padnale pod vlijanie na crkvata pa prakti~no nivniot razvitok vo toj period bil zadu{en. Za vreme na renesansata se zgolemile potrebite od pomasovno, poorganizirano, pobrzo i poekonomi~no pou~uvawe, taka {to se formirale golem broj {koli. Kako rezultat na ovoj process vo VII vek vo ramkite na pedagogijata se razviva posebna oblast, nare~ena didaktika, koja gi prou~uva na~inite t.e. ve{tinite na pou~uvawe i u~ewe.

Didaktikata na matematikata se odvoila od pedagogijata duri po objavuvaweto na trudovite na {vajcarskiot pedagog Johan Pestaloci, koj {to vo 1803 godina go objavil trudot ,,Nagledna obuka za brojot”. 

Kako zadol`itelen predmet matematikata se voveduva vo vremeto na kapitalizmot koga e zabrzan nejziniot razvoj kako nauka. Prvata metodika po matematika pod imeto ,,Glaven klu~ vo aritmetikata” od Hristijan Pe{ek se pojavi 1741 godina.

Zna~ajno vlijanie vrz nastavata po matematika imaat i drugi pedagozi kako Grube, Marija Montesori, Kinel i dr. 

[kolstvoto vo stara Jugoslavija se nao|alo pod vlijanie na germanskata pedagogija, a me|u dvete svetski vojni se ~uvstvuvalo i vlijanieto na ruskata pedagogija.
3.1.2. Razvitokot na matematikata kako nauka
Se izdvojuvaat pove}e periodi od razvitokot na matematikata kako nauka. Prifatena e periodizacijata {to ja ima predlo`eno sovetskiot matemati~ar i akademik A.N. Kolmogorov. (Dimitrovski, H. Todorovska, E., 2004,str.72).  Spored nea istorijata na razvitokot na matematikata se deli na ~etiri periodi:

· period na ra|awe na matematikata,

· period na konstantni veli~ini vo matematika, 

· period na promenlivi veli~ini vo matematikata,

· period na sovremena matematika.

Periodot na ra|awe na matematikata go opfa}a periodot od pojavuvaweto na ~ovekot do VI vek pr.n.e. Prebrojuvaweto realni predmeti vo ovaj period od razvojot na kulturata i op{testvoto uslovilo formirawe na osnovni poimi vo aritmetikata na prirodnite broevi. Raznite merewa vlijaele za pojava na dropkite i operaciite so niv. Mereweto plo{tini kako i potrebite na grade`ni{tvoto i astronomijata go pottiknale razvojot na geometrijata. Kako rezultat na usovr{uvaweto na aritmeti~kite operacii se pojavila algebrata, a problemite od astronomijata pridonele da se pojavi trigonometrijata. Matemati~kite zapisi od ovaj period ne sodr`at strogi teoretski objasnuvawa, a se povrzani so matematikata na Egipet, Vavilon i Stara Grcija.

Periodot na konstantni veli~ini vo matematika go opfa}a periodot od VI vek pr.n.e. do XVII vek. Za ovaj period e karakteristi~no sfa}aweto za nepromenlivosta na matemati~kite veli~ini, {to se sovpa|a so dominantnoto gledi{te na skolastikata od sredniot vek, za nepromenlivosta na svetot vo prostorot i vremeto. Vo ovaj period dominira Evklidovata geometrija. Na~inot na koj starite Grci ja izlagale elementarnata geometrija i denes e osnova na deduktivnoto izlagawe na matemati~kata teorija. Pri krajot na ovaa epoha se pojavi bukvenata simbolika vo algebrata.

Periodot na promenlivi veli~ini vo matematikata  go opfa}a periodot od XVII do XIX vek. Vo ovoj period vo matematikata se vovedeni promenlivite veli~ini i dvi`ewata. Vo algebrata se voveduva idejata za zavisnosta na veli~inite. Presmetuvaweto na promenlivite veli~ini i funkcionalnite zavisnosti  doveduva do pojava na matemati~ka analiza, koja gi voveduva vo matematikata i ideata za beskone~nost, poimite za granici, izvodi, diferencijali i integrali. Dvi`ewata i transformaciite vleguvaat vo geometrijata kako objekt na nejzinoto izu~uvawe. Stati~koto izu~uvawe na geometriskite figuri se zamenuva so nivnite transformacii vo odnos na polo`bata, goleminata i oblikot. Pronajden e univerzalen metod ( metod na koordinati), na preveduvawe na geometriskite problemi vo algebarski i nivno re{avawe so ~isto algebarski analiti~ki metodi. Isto taka otkrieni se mo`nosti za prika`uvawe algebarski i analiti~ki fakti so geometriski metodi.

Periodot na sovremena matematika go opfa}a periodot od XIX vek do denes. Vo ovoj period se razvieni golem broj matemati~ki teorii kako {to se: teorija na funkcii so kompleksni promenlivi, neevklidski geometrii, algebarski strukturi, matemati~ka logika i teorija na mno`estvata.

Vo XX vek se ~uvstvuva potrebata od primena na matemati~kite metodi vo mnogu oblasti od praktikata, a toa dovede do pojava na novi matemati~ki disciplini. Taka nastanale teorija na avtomati, teorija na informacii, teorija na igri, operacioni sistemi, kibernetika, matemati~ka ekonomija i dr. Dene{nata matemati~ka misla e naso~ena kon unapredubawe na tehnikite za presmetuvawe i primena na dobienite rezultati vo avtomatizacija na se pogolem broj ~ove~ki aktivnosti.

3.1.3. Tendencii za modernizacija na nastavata po matematika vo svetot
Vo po~etokot na XX vek se pojavuvaat pointenzivni tendencii za modernizacija na nastavata po matematika. Ovie tendencii, poznati kako Klajnovi reformi, spored poznatiot germanski matemati~ar Feliks Klajn, imale zna~ajno vlijanie vo cela Evropa i svetot, osobeno po formiraweto na Me|unarodnata komisija za nastavata po matematika vo 1908 godina.

Klajnovite pogledi na reformata bile osnova na mnogu didakti~ko– metodski prou~uvawa, a negovite idei gi razrabotil germanskiot matemati~ar Valter Lajcman vo svojata kniga ,,Metodika na nastavata po matematika”. Vo ovaa kniga se razraboteni trite osnovni principi: psiholo{kiot, unitaristi~kiot i didakti~kiot princip. 

Psiholo{kiot princip bara nastavniot plan i programa pove}e da se prilagodat na prirodniot tek na mentalniot razvoj na u~enicite i postapno razvivawe na nivnite matemati~ki sposobnosti.

Unitaristi~kiot princip ja istaknuva va`nosta od sposobnost za matematizirawe na pojavite pod neposrednata okolina.

Didakti~kiot princip ja istaknuva potrebata od grupirawe na nastavnite sodr`ini okolu osnovnite matemati~ki idei i integrirawe na poedini matemati~ki disciplini kako aritmetika, algebra i geometrija vo edna celina.

Osnovnite idei na reformite od po~etokot na XX vek se:

· vrska na nastavata po matematika so potrebite na `ivotot,

· zbli`uvawe na {kolskata matematika so matemati~kata nauka,

· {iroka primena na laboratoriskiot i drugi novi metodi vo nastavata po matematika,

· metodsko usovr{uvawe i uprostuvawe na po~etniot kurs po aritmetika,

· voveduvawe pribli`no i skrateno presmetuvawe,

· koristewe grafici i grafi~ki metod.

Naporite za modernizacija na nastavata po matematika se zna~ajni osobeno vo reformite po koi se dojde do slednive soznanija: 

· po~etnoto obrazovanie treba i mo`e da bide idejno, posodr`ajno i pobogato,

· smetaweto ostanuva glavna, no ne i edinstvena zada~a,

· logi~koto obrazovanie bi trebalo da po~ne u{te od prvo oddelenie.

Zna~aen podem vo razvitokot na sovremenata matemati~ka nauka go karakterizira periodot na pedesettite godini od XX vek. Inicijativite proizleguvaat od soznanijata za mo`nostite i pridonesot na matematikata vo nau~niot, tehni~ko – tehnolo{kiot i op{testveniot razvoj. Istovremeno se modernizira nastavata po matematika na site stepeni na obrazovanie. 

Vo nasoka na modernizacija na nastavata po matematika vo ni`ite oddelenija se nametnuvaat nekolku pra{awa: na koja u~uli{na vozrast da se vovedat elementi od teorijata na mno`estvata i od matemati~kata logika i po koj priod da se voveduva priroden broj. Vo vrska so ovie pra{awa se javile dve sprotivstaveni strui: modernisti koi se za radikalni promeni vo sodr`inata na nastavata po matematika i konzervativci koi se protiv radikalnite promeni.

Do pribli`uvawe na stavovite na modernistite i konzervativcite i do izgraduvawe na realni osnovi za modernizacija na nastavata po matematika do{lo na Prviot me|unaroden kongres za nastavata po matematika odr`an vo 1969 godina vo Lion,  Francija. Na kongresot e izgraden stav deka nastavata po matematika treba da se usoglasi so dominantnata matemati~ka ideja, odnosno vo sodr`inite na nastavata po matematika da se vgradat ideite na matemati~kite strukturi, teorijata na mno`estvata, relaciite, funkciite i matemati~kata logika.

Na Tretiot me|unaroden kongres za matemati~koto obrazovanie, posveten na modernizacijata na nastavata po matematika, vo Analizata na reformata na matemati~koto obrazovanie vo osnovnoto i srednoto u~ili{te, Maslova konstatira deka modernizacijata na matemati~koto obrazovanie na po~etniot stepen dovede do zbogatuvawe na nastavata po matematika.

Promenite vo sodr`inata na nastavata po matematika aktueliziraat pove}e metodi~ki pra{awa: 

· da se utvrdi vo kolkava merka mno`estvata }e se obrabotuvaat kako samostojni nastavni sodr`ini, a vo kolkava kako sredstva za sovremena interpretacija na nastavniot materijal,

· dali nastavniot material da se rasporedi linearno ili vo koncentri~ni krugovi i vo kolku takvi krugovi,

· kolkav e dosegot na razvitokot na teorijata na mno`estvata, koja treba da se opfati vo nastavnite programi na odreden stepen na obrazovanie.
(Dimitrovski, H. Todorovska, E., 2004,str.93).
3.1.4. Modernizacija na nastavata po matematika vo Makedonija
Vo 1969 godina se zapo~naa podgotovkite za modernizacija na nastavata po matematika vo Jugoslavija, a vo tie ramki i vo Makedonija. Vo programata, usvoena 1972 godina, se voveduvaat elementi od teorijata na mno`estvata, relaciite i matemati~kata logika u{te od prvo oddelenie. Poimot priroden broj i operaciite so prirodni broevi se voveduvaat vrz osnova na mno`estvata i operaciite so niv. Aritmetikata i geometrijata vo programata od prvo do ~etvrto oddelenie se razgleduvaat vo edinstvo, a se voveduvaat i elementi od algebra.

Vo 1975 godina vo Saraevo e odr`an stru~en sobir i sovetuvawe so u~estvo na poznati i afirmirani matemati~ari. Na sobirot bile prifateni slednive zaklu~oci: 

· sodr`inite na programite se strukturirani vo soglasnost so tendenciite za osovremenuvawe na nastavata po matematika so {to se pravi napredok vo matemati~koto obrazovanie,

· prezemawe aktivnosti za vrednuvawe na programite i u~ebnicite vo koj pokraj matemati~ari treba da u~estvuvaat psiholozi i pedagozi,

· naglasuvawe na potrebata za odmerenost na realizacijata na koncepcijata na programite koj {to se napraveni vo duhot na sovremenata matematika

· usvojuvawe na stav deka realizacijata na ovaa programa bara efikasna nastava, so primena na rezultati od razvojot na psihologijata, tehnologijata na nastavata i primena na moderna metodika,

· vlo`uvawa na napori za natamo{no usovr{uvawe na nastavnicite kako i obezbeduvawe kvalitetni u~ebnici i prira~nici.

Po~nuva}i od 1979 godina prezemeni se pove}e aktivnosti na nivo na SFRJ za modernizacija na nastavata po matematika. Vo 1985 godina e usvoena nastavnata programa po matematika za osnovnoto vospitanie i obrazovanie vo R.Makedonija. Ovaa programa gi sodr`i slednive karakteristiki:

· vovedeni se elementi od teorijata na mno`estvata, matemati~kata logika i relaciite,

· voveduvawe na poimot priroden broj i operaciite so prirodni broevi se vr{at vrz osnova na elementi od teorijata na mno`estvata,

· vnesuvawe na elementi od algebra,

· do treto oddelenie aritmeti~kiot i geometriskiot materijal se razgleduva vo edinstvo,

· dominantno mesto vo programite imaat operaciite so prirodni broevi,

· mno`estvoto na prirodnite broevi se obrabotuva vo koncentri~ni krugovi.
(Dimitrovski, H. Todorovska, E., 2004,str.111).
Na osovremenuvaweto na nastavnite programi e raboteno i narednite godini. 

Spored sovremenite sfa}awa, so nastavnata programa od 1996 godina na matematikata se gleda kako logi~ka struktura na poimi i simboli, zbogatuvawe na znaewata za broevite i prostorot, serii i postapki za donesuvawe zaklu~oci, sredstva za re{avawe problemi, primenlivi znaewa vo sekojdnevnite situacii za efikasno funkcionirawe, `iveewe i uspe{nost vo razvieniot tehni~ko – tehnolo{ki svet. 

Osovremenuvaweto na sodr`inite e samo eden od aspektite na modernizacijata na nastavata po matematika. Vo nejzin prilog se i proektite koj se realiziraat vo republika Makedonija: aktivna nastava interaktivno u~ewe, ~ekor po ~ekor, nastava vo uslovi na medijateka, E –{kolo i dr.    
3.2. Metodika na nastavata po matematika

Zborot metodika poteknuva od gr~kiot zbor (metodós) metodos {to vo prevod zna~i pat, na~in, a ozna~uva nau~na disciplina koja gi prou~uva vospitanieto i obrzovanieto vo ramkite na nastavnite predmeti ili na vospitno- obrazovnite podra~ja. Metodikata na nastavata po matematika e nau~ena disciplina koja gi pro~uva zakonitostite na vospitanieto i obrazovanieto vo nastavniot predmet matematika. Taa e pedago{ka disciplina bidej}i prou~uva pedago{ka pojava- vospitanieto i obrazovanieto vo nastavata po matematika. (Celakoski,N.,1993,str27).

Poa|aj}i od specifi~nostite na nastavata po matematika na razli~ni stepeni na obrazovanie, mo`e da se zboruva za metodika na po~etnata nastava po matematika, metodika na nastavata po matematika vo predmetna nastava na osnovnoto u~ili{te, metodika na nastavata po matematika vo sredno obrazovanie i sli~no. So terminot metodika na po~etnata nastava po matematika se ozna~uva nau~na disciplina koja gi prou~uva zakonitostite na vospitanieto i obrazovnieto vo nastavata po matematika vo oddelenska nastava na osnovnoto u~ili{te. Vo idnina so terminot metodika na nastavata po matematika vsu{nost }e mislime na po~etnata nastava po matematika. 
3.3. Predmet i zada~i na metodikata na nastavata po matematika

Metodikata na nastavata po matematika gi prou~uva zakonitostite na nastavata po matematika vo oddelenska nastava vo osnovnoto vospitanie i obrazovanie, vo soglasnost so postavenata cel i zada~i na nastavata voop{to. Metodikata na nastavata po matematika treba da dade odgovor na 3 pra{awa povrzani so nastavata:

1. Zo{to da se izu~uva matematikata?

2. [to i na koja vozrast da se izu~uva od matematikata?

3. Kako da se izu~uva matematikata?
(Celakoski,N.,1993,str31)

 So prvoto pra{awe se odreduvaat celta i zada~ite na nastavata po matematika, so vtoroto pra{awe, sodr`inata i strukturata na nastavnite sodr`ini, a so tretoto pra{awe formite i metodite na nastavnata rabota, vo soobraznost na nastavnite principi. Poa|aj}i od ovaa opredelba na predmetot problemite {to gi prou~uva metodikata na nastavata po matematika mo`at da se izdvojat vo tri grupi:
1. Problemite na celta i zada~ite na nastavata po matematika, koi se izveduvaat od op{tata cel i zada~i na nastavata, a se odnesuvaat na promenite {to treba da nastanat kaj u~enicite so izu~uvawe na matematikata- znaewata so koi tie treba da se zdobijat, umeewata i navikite {to treba da gi steknat, kako i pozitivnite svojstva na karakterot, na voljata i misleweto, koi treba da prerasnat vo svojstva na u~enikovata li~nost.
2. Problemi {to se odnesuvaat na izborot na sodr`inite na nastavata po matematika, so ~ija pomo{ treba da se ostvaraat postavenata cel i zada~i kako i nivnata struktura, vo zavisnost od vozrasnite osobenosti na u~enicite i karakterot na matemati~kata nauka.
3. Problemi koi se odnesuvaat na formite i metodite na nastavnata rabota. Re{enijata na ovie problemi treba da dadat odgovor na pra{aweto kako da se izu~uva matematikata, a pritoa da se dobijat optimalni rezultati od nastavata.
Metodikata na nastavata po matematika gi otkriva i analizira specifi~nostite na nastavata po matematika, iskustvata od nastavnata praktika i vrz osnova na dobienite rezultati ja zbogatuva teorijata i unapreduva praktikata.

Od predmetot na prou~uvaweto na metodikata na nastavata po matematika proizleguvaat i nejzinite zada~i:

 - da gi odredi definira i klasificira metodite i tehnikite na sopstvenite nau~ni prou~uvawa i istra`uvawa;

 - da gi utvrdi vrskite, odnosite so drugi nau~ni disciplini ~ii rezultati }e gi koristi vo istra`uvaweto na sopstvenata teorija i praktika;

 - nau~no da gi istra`uva i zasnovuva celta i zada~ite na nastavata po matematika;

  - da gi odredi kriteriumite za izbor na sodr`inata na nastavata po matematika i niv da gi prisposobi na potrebite na razvojot na u~enicite.
Zatoa obemot i dlabo~inata na sodr`inite na nastavata po matematika treba do najvisok stepen:

-  da pridonesuvaat za ostvaruvaweto na postavenata cel i zada~i na nastavata, op{tite i posebnite; 
-  da se soobrazeni so vozrasnite karakteristiki na u~enicite;

- da odgovaraat na op{estvenite potrebi vo odnos na matemati~koto vospitanie i obrazovanie na u~enicite;

- da obezbduvaat perspektivi za natamo{noto zbogatuvawe i unapreduvawe na matemati~koto obrazovanie na u~enicite;
- da gi prou~uva strukturata na nastavnite sodr`ini i da pridonesuva za izgraduvawe na nivna vnatre{na logi~ka obvrzanost, sistemnost i postapnost vo voveduvaweto na matemati~kite poimi za da se obezbedi usvojuvawe sistem na znaewa od strana na u~enicite;
- da gi izgraduva,definira i usovr{uva nastavnite formi i metodi vo nastavata po matematika;
- da gi prou~uva i inovira nastavnite sodr`ini i materijali i da gi prisposobuva na potrebite na nastavata po matematika;
 - da gi sredi rezultati od sopstvenite istra`uvawa da gi sistematizira i da gi podgotvi za prakti~na primena vo nastavata po matematika.
3.4. Karakteristiki na nastavata po matematika

Nastavata po matematika vo niskite oddelenija na osnovnoto u~ili{te ima odredeni karakteristiki spored koi se razlikuva od nastavata po matematika vo povisokite oddelenija, pozna~ajni karakteristiki se:  

· U~enicite od prvo oddelenie od neposredno i spontano u~ewe vo predu~ili{niot period preminuvaat na organizirana i naso~ena nastava po matematika so odredena cel;

· Prvi~no formirawe na matemati~ki poimi, kako {to se: mno`estvo, priroden broj , relacija, operacii so prirodnite broevi, nekoi zakonitosti na aritmeti~kite operacii, kako i nekoi geometriski poimi;

· Sodr`inata na nastavata po matematika ja so~inuvaat apstraktni poimi;

· Stepenot na intelektualniot razvoj na u~enicite se karakterizira so toa {to vo misleweto na u~enicite dominiraat percepciite, misleweto e intuitivno i mo`e da funkcionira samo so neposreden dopir so objektite na misleweto. Od taa pri~ina potrebna e visoka metodska organiziranost na nastavata za da mo`e da se o~ekuvaat efekti od nea. 
(Dimitrovski, H. Todorovska, E., 2004,str.60)
Razvojot i napredokot na matematikata kako nauka ima odraz vo nastavata po matematika. Osnovna pri~ina za toa e potrebata od re{avawe na brojni didakti~ko-metodski problemi, {to proizleguvaat od prilagoduvaweto na naukata kako nastaven predmet. Kon krajot na devetnaesetiot vek, nastavata po matematika obrabotuvala sodr`ini koi matemati~kata nauka gi producirala do krajot na sedumnaesetiot vek, me|utoa od po~etokot na dvaesetiot vek, koga se odi kon osovremenuvawe na u~ili{teto, se pojavuvaat vo pointenzivni tendencii za modernizacija na nastavata po matematika. Ovie tendencii se najizrazeni vo Germanija, poznati kako Klajnovi reformi, spored Feliks Klajn koi imale zna~ajno vlijanie vo Evropa i svetot i bile osnova na mnogu didakti~ki-metodski prou~uvawa.

3.5. Cel, zada~i i sodr`ini na nastavata po matematika

S# pogolemata primena na sovremenite matemati~ki soznanija vo op{testvenata praktika ja istaknuva vo prv plan nastavata po matematika vo site stepeni na vospitanieto i obrazovanieto. Nastavata po matematika vo osnovnoto obrazovanie e naso~eno kon sovremenata matemati~ka misla. Poradi toa celite, zada~ite i sodr`inita na taa nastava proizleguvaat od karakteristikite na sovremenata matematika usoglaseni so celite na vospitanieto i obrazovanieto vo osnovnoto u~ili{te i prilagodeni na psihofizi~kite sposobnosti na u~enicite.

Problemot so nastavata po matematika e aktuelen vo svetski ramki i e sogledan niz zaemnite vlijanija na pove}e relevantni faktori (cel, zada~i, nastavni sodr`ini, kadrovski i dr delovi), opredeleni od stepenot  na razvoj  i na drugi nauki zna~ajni za nastavata po matematika.  Pri opredeluvaweto na celite vo nastavata po matematika se poa|a od op{tite celi na vospitanieto i obrazovanieto vo na{eto osnovno u~ili{te.  Poradi toa celite, zada~ite i sodr`inite na nastavata po matematika proizleguvaat od karakteristikite na sovremenata matematika, a usoglaseni so celite na vospitaniteto i obrazovanieto vo osnovnoto u~ili{te prilagodeni na psihofizi~kite mo`nosti na u~enicite. 
· Spored postojnata nastavna programa cel na po~etnata nastava po matematika e: „ niz nastavata po matematika od prvo do  ~etvrto oddelenie u~enicite steknuvaat osnovni znaewa za broevite, formite, veli~inite i se za uspe{no prodol`uvawe na svoeto matemati~ko obrazovanie”. (A~ovski,D.,1998,str34). Preku anga`irawe vo soodvetni aktivnosti u~enicite steknuvaat samodoverba i `elba da se zanimavaat so matematika.  Re{avaat problemi od razli~ni matemati~ki oblasti i drugi nastavni predmeti, kako i problemi povrzani so sekojdnevieto. So vaka formiranata cel na nastavata po matematika, u~enicite se zdobivaat so matemati~ki znaewa, kaj niv se razvivaat mentalni sposobnosti i pozitivni osobini na li~nosta.  Kaj u~enicite se razviva i svesta za potreba od usvojuvawe na matemati~kite znaewa koi }e im bidat potrebni vo sekojdnevniot `ivot, za podobro usvojuvawe na sodr`inite od drugite nastavni predmeti kako i za ponatamo{noto matemati~ko obrazovanie.  Vo vrska so formiraweto na li~nosta na u~enikot, nastavata po matematika treba da pridonese kaj nego da se razvijat: smisla za samostojnost i preciznost vo rabotata, jasnost i konciznost na misleweto i izrazuvaweto, upornost i istrajnost pri sovladuvaweto na odredeni pre~ki vo `ivotot. 
· Osnovnite zada~i na nastavata po matematika se opredeluvaat od op{tite zada~i na nastavata vo osnovnoto u~ili{te, vozrasnite karakteristiki i mo`nosti na u~enicite od oddelenska nastava kako i od specifi~nostite na matematikata kako nauka. Tie se : za relativno kuso vreme u~enicite da usvojat golem broj pridobivki, steknuvani od prethodnite generacii so vekovi, za da se ovozmo`i ponatamo{en razvoj na ~ove{tvoto. Ovie zada~i i pokraj toa {to se prepletuvaat edna so druga, se razvivaat i se ostvaruvaat vo edinstvo, sepak se razgleduvaat i formuliraat spored op{tata klasifikacija vo didaktikata kako- obrazovni (materijalni, informativni), funkcionalni (razvojni) i vospitni. (Celakoski,N.,1993,str10)
 Obrazovni zada~i na nastavata po matematika vo osnovnoto u~ili{te se: prisposobuvawe na u~enicite so sistematizirani znaewa od matemati~kata nauka, neophodni za prodol`uvawe na obrazovanieto ili za primena vo konkretna situacija i kon sovladuvawe so matemati~ki metodi i zapoznavawe na realniot svet. Vo taa smisla u~enicite treba da nau~at da gi razlikuvaat pojavite, predmetite, objektite od neposrednata okolina koi i pretstavuvaat matemati~ki fakti i vrz osnova na niv osnovano da vr{at apstrahirawe i generalizirawe. Nastavata po matematika treba da &  pomogne na u~enicite da usvojat odreden minimum na matemati~kite informacii {to im se potrebni za primena na zdobienite znaewa za aktivna spoznajna dejnost vo nastavata, vo samoobrazovanieto i za prakti~ni potrebi vo sekojdnevniot `ivot. Obrazovnite zada~i na nastavata po matematika se odnesuvaaat na matemati~kite znaewa so koi u~enicite treba da se zdobijat preku nastavata po matematika, a se odnesuvaat na matemati~kite fakti i generalizacii na nivo  koe odgovara na nivnite psihofizi~ki sposobnosti. 
Funkcionalnite zada~i na nastavata po matematika se naso~eni kon razvivaweto na oddelni psihi~ki sposobnosti (senzorni, prakti~ni, izrazni i intelektualni) kaj u~enicite. Tie go opfa}aat razvojot na spoznajnite psihi~ki procesi i funkcii: percepirawe, pomnewe, vnimanie i mislewe; razvivawe na oddelni prakti~ni operacii i mislovni sposobnosti od aspekt na osposobuvawe na odredeni mislovni operacii (analiza, sinteza, sporedba, apstrahirawe, generalizirawe, zaklu~uvawe); osposobuvawe na u~enicite za to~no i precizno izrazuvawe, pi{uvawe na matemati~ki poimi, relacii, svojstva, operacii so jasen i razbirliv jazik i t.n 

Osposobuvawe so ve{tini za primenuvawe na matematikata pri re{avawe zada~i od praktikata so ve{tini za koristewe na matemati~ki instumenti i smeta~ki pribor, so ve{tini za samostojno zdobivawe na znaewe. 
 Vospitnite zada~i na nastavata po matematika se sostojat vo iskoristuvawe na site momenti za sestrano vospituvawe na u~enicite niz nastavata.  Niz nastavata treba da se razviva estetsko vospitanie kaj u~enicite, da se nau~at da go razbiraat, da go cenat i da go neguvaat ubavoto vo `ivotot, da go cenat trudot, da se razviva ~uvstvo za  odgovornost, da se razviva {iroka matemati~ka kultura. Vospitnite zada~i se odnesuvaat na vlijanieto vrz moralnoto, estetskoto, trudovoto vlijanie. Preku nastavata po matematika kaj u~enicite treba da se razviva istrajnost, upornost (pri obrabotka na matemati~kite sodr`ini, osobeno pri re{avawena matemati~ki zada~i, u~enicite vlo`uvaat golem intelektualen napor, re{avaweto prodol`uva se dodeka ne se dojde do to~noto re{enie), sistemnost ( matemati~kite znaewa se zdobivaat vo odreden sistem, zada~ite se re{avaat vrz osnova na definirani postapki), samostojnost vo rabotata, samokontrola vo rabotata ( u~enicite se osposobuvaat kriti~ki da gledaat na sopstvenata rabota, osobeno pri proverkata na re{enijata na zada~ite),~uvstvo na radost i zadovolstvo po uspe{noto re{avawe na zada~ata, odnosno po sovladuvaweto na odredenata matemati~ka sodr`ina. Preku obrabotkata na matemati~kite sodr`ini se razviva ~uvstvo za ubavo, za razmote`a, harmoni~nost, preciznost, urednost i to~nost. Se vospostavuva pozitiven odnos kon trudot i se steknuvaat rabotni naviki.

Pred nastavata po matematika, osven ovie op{ti, se postavuvaat i specifi~ni zada~i {to proizleguvaat od karakterot na matematikata kako nauka. Kako najva`ni se naveduvaat: 
- Osposobuvawe na u~enicite za primena na metodite na nau~noto soznavawe. Metodite na nau~noto soznavawe naj{iroko i najdosledno se primenuvaat tokmu vo matematikata, zatoa u~ili{nata matematika e najva`noto sredstvo za osposobuvawe na u~enicite so tie metodi.
- Formirawe i razvoj na matemati~koto mislewe kaj u~enicite. Mnogu va`na zada~a na nastavata po matematika e da gi osposobi u~enicite za usno i pismeno matemati~ko izrazuvawe, konciznost, ednostavnost, jasnost i celosnost.
- Razvivawe na geometriskata intuicija, prostornite pretstavi preku soodvetni strategii i naviki za pravilno grafi~ko izrazuvawe vo smisla na prakti~no znaewe na matematikata.  
- Razvoj na logi~koto rasuduvawe, prou~uvawe i odr`uvawe interes kaj u~enicite za matematika. (Mal~eski,R.,2003,str.7)
· Sodr`inata na nastavata po matematika, koja se opredeluva so nastavnata programa treba da pridonesi za ostvaruvawe na celta i zada~ite na nastavata, vospitanieto i nastavata po matematika posebno. So nastavnata programa se utvrduva, obemot, dlabo~inata i redosledot na nastavnite sodt`ini t.e. se opredeluva {irinata na znaeweto i sposobnostite so koi treba da se zdobijat u~enicite preku nastavata po matematika (odnosno se opredeluva kvantumot na matemati~ki fakti i generalizacii), se opredeluva dlabo~inata intenzitetot na znaewata i stepenot na sposobnosti, (dlabo~inata na matemati~koto obrazovanie na u~enicite), se opredeluva redosledot (strukturata) t.e. redot po koj }e obrabotuvaat nastavni sodr`ini, izborot na sodr`inite vo nastavata po matematika zavisi od pove}e faktori i toa: potrebite od op{testvoto, razvojot od matemati~kata nauka, dostignuvawata vo razvojot na pedago{kata nauka i psiholo{kata nauka i sl. (A~ovski,D.,1998,str36) 
3.6. Mislovni aktivnosti na u~enicite vo nastavata po matematika

Edna od dominantnite zada~i na nastavata po matematika e razvivawe na misleweto na u~enicite. Zdobivaweto na znaewa i formiraweto na umeewa na u~enicite e rezultat na redica mislovni aktivnosti. Pri izu~uvaweto na matematikata, u~enicite  imaat mo`nosti da gi sovladat najva`nite mislovni operacii:

- analiza i sinteza,
-sporedba i obop{tuvawe,

- apstrakcija i konkretizacija,
- indukcija i dedukcija,
Ovie mislovni operacii pretstavuvaat osnova na nau~noto soznavawe i se nare~eni nau~ni metodi. Osnovni nau~ni metodi se:
- nabquduvawe e nau~en metod {to se sproveduva po odnapred opredelen plan, so cel da se otkrie, utvrdi i izu~i nekoe svojstvo na odredeni objekti i vrski so drugi objekti; pritoa objektite ili pojavite se razgleduvaat  vo nivnite prirodni uslovi. 

- obidot  e nau~en metod na izu~uvawe na objektite ili pojavite pri koj nie se vme{uvame vo nivnata prirodna sostojba i razvitok, sozdavaj}i ve{ta~ki uslovi, razlo`uvaj}i gi na delovi ili soedinuvaj}i so drugi objekti odnosno pojavi.Pritoa sekoj objekt ili pojava e podlo`en na nabquduvawe. Spored toa , ovoj metod se primenuva nerazdvojno od metodot na nabquduvawe i vo taa smisla se smetaat kako edinstven metod.
- sporedba e mislovna operacija pri koja se vr{i mislovno otkrivawe na sli~nosti i razliki me|u objektite {to se ispituvaat.
- analiza  ozna~uva razlo`uvawe na eden objekt ili pojava na karekteristi~nite elementi, so cel da se ispitaat poedine~no, kako sostavni delovi na edna celina

- sinteza ozna~uva sostavuvawe na delovite ili svojstvata na izu~uvaniot objekt vo edinstvena celina
- obop{tuvawe e proces ili rezultat na mislovno obedinuvawe na izvidni op{ti svojstva {to se su{tinski za dadena klasa objekti ili pojavi
- specijalizacija  kako misloven proces e sprotivna od obop{tuvawe, so nea se izdvojuva samo nekoe svojstvo os mno`estvoto svojstva na izu~uvaniot objekt.
 - sistematizacija e mislovna dejnost pri koja izu~uvaweto objekti se organiziraat vo opredelen sistem, vrz osnova na izbran princip
 -klasifikacija  e vid na sistematizacija i zna~i rasporeduvawe na objektite po grupi vrz osnova na utvrduvawe sli~nosti i razliki me|u niv.
- apstrakcija e mislovna operacija so koja se vr{i oddeluvawe na svojstvata na izu~uvaniot objekt, zapostavuvawe na nesu{tinskite, a naglasuvawe na negovite su{tinski svojstva.
- konkretizacija e misloven proces sprotiven na apstrakcijata. Taa ja otkriva sodr`inata na nau~nite apstrakcii so vklu~uvawe na konkretni fakti i vrski.
- indukcija e logi~ko zaklu~uvawe pri koe, vrz osnova na nekoj fakt dobien za nekolku oddelni predmeti od dadena klasa, se pravi op{t izvod {to sodr`i nekoe znaewe za site predmeti od taa klasa
- dedukcija e logi~ko zaklu~uvawe pri koe nekoja op{ta situacija se primenuva na poseben slu~aj. Zaklu~okot {to se dobiva so deduktiven izvod e sekoga{ to~no, verodostojno tvrdewe.
- zaklu~uvawe po analogija e mislovna operacija pri koja od srodnosta na dva objekta spored nekoi priznaci se zaklu~uva za srodnosta na tie objekti vo drugi priznaci. (A~ovski,D.,1998,str.44)
Razvivaweto na sposobnostite na u~enicite za ovie mislovni operacii e mnogu zna~ajno, kako za usvojuvaweto na matemati~kite sodr`ini, taka i za nivniot intelektualen razvoj. Zatoa ovie mislovni operacii gi razgledavme kako mislovni aktivnosti na u~enicite.
3.7. Su{tina na nastavata po matematika
3.7.1. Nastaven proces
Procesot na nastavata po matematika pretstavuva celokupnost od posledovatelni i naso~eni kon odredena cel aktivnosti na nastavnikot i u~enicite, spoznajno i trajno usvojuvawe na sistemot od matemati~ki zna~ewa, umeewa i naviki, predvideni so nastavnata programa. . (Celakoski,N.,1993,str47)
Nastavniot proces se sfa}a kako dvostrana dejnost. Od edna strana toa e dejnost na nastavnikot , koj rakovodi so toj proces, go planira, ja odreduva metodikata na nastavnata rabote, ja naso~uva aktivnosta na u~enicite, im go dobli`uva nastavniot materijal, im go olesnuva u~eweto. Od druga srana, toa e dejnost na u~enicite, izrazena vo vlo`uvaweto na odreden napor, znaewa, umeewa, naviki. Ova dvostrana aktivnost se razgleduva i se odviva vo edinstvo bidej}i i dejnosta na nastavnikot i dejnosta na u~enicite se naso~eni kon ista cel- ostvaruvawe na postavenata cel na nastavata po matematika.

Po svojata su{tina procesot na nastavata po matematika e soznaen proces vo koj {to u~enicite se zapoznavaat so predvideni matemati~ki poimi, fakti, generalizacii, gi osoznavaat nivnite svojstva.

Glavna cel na dvostraniot proces e razvivawe na misleweto na u~enicite i izgraduvawe na pravilni matemati~ki poimi. Poimot e osnovna forma na misleweto, voop{teno odrazuvawe na bitnite svojstva na objektite i pojavite vo stvarnosta. Matemati~kite poimi po svojata op{tost i apstraktnost se razli~ni i pokraj toa {to me|u golem broj od niv postojat odredeni vrski. Vo nastavata po matematika tie vrski se otkrivaat, se sogleduvaat i se voop{tuvaat svojstvata na poimite. Vo taa dejnost u~enicite sporeduvaat, apstrahiraat, generaliziraat, vr{at analiza i sinteza, so {to se pridonesuva za razvojot na nivnoto mislewe.

Za osnovna dvi`e~ka sila vo nastavniot proces se smeta protivre~nosta me|u zdobienite znaewa i novite znaewa {to treba da gi usvojuvaat u~enicite vo nastavata. Me|utoa, taa protivre~nost e dvi`e~ka sila samo ako e realna odnosno ako prethodno zdobienite znaewa se dovolna pretpostavka za uspe{no usvojuvawe na novite znaewa. Vo sprotiven slu~aj, ovaa pretpostavka se javuva kako negativen faktor , go zabavuva procesot na usvojuvawe na novite znaewa, a nastavniot proces go pravi neefikasen. 

Uspehot na u~enicite vo sovladuvaweto na novite nastavni sodr`ini ~estopati zavisi od toa kolku vo nastavata se iskoristuva `ivotnoto iskustvo na u~enicite. Imeno u~enicite doa|aat vo u~ili{te so odredeno `ivotno iskustvo, so odredeni znaewa za predmetite i pojavite od nivnata neposredna okolina. Toa iskustvo na u~enicite vo nastavata po matematika treba da ima zna~ewe na prethodno zdobieno znaewe i kako takvo da bide osnova za usvojuvawe na novite znaewa.

 Vo tekot na nastavata treba da se sozdava takva emocionalna atmosfera u~enicite da mo`e da se po~uvstvuvaat sre}ni od zdobivaweto na novoto znaewe od uspe{no re{ena zada~a, osnosno radosni od novoto soznanie. Na toj na~in nastavata stanuva interesna, a u~enicite se motivirani za usvojuvawe na novite znaewa. 
Uspe{nosta na u~enicite vo nastavata po matematika zavisi i od nastavnite formi i metodi {to se primenuvaat.
3.7.2. Struktura na nastavniot proces
Pod nastaven proces ili nastava se podrazbira organizirana, sistematska i usoglasena dejnost na nastavnikot i u~enicite , pri koja u~enicite, aktivno i spored opredelen sistem:

- se zdobivaat so znaewa, ve{tini, naviki;

-gi razvivaat svoite psihi~ki i fizi~ki sposobnosti;

- izgraduvaat nau~en pogled kon svetot

- ja sovladuvat ve{tinata na u~eweto i kulturata na rabotata

- se osposobuvaat za samoobrazovanie i prakti~na rabota;

- se vospituvaat kako sestrano razvieni li~nosti.
(Mal~eski,R.,2003,str.186)

Osnovni faktori vo nastavniot proces se nastavnata materija , u~enikot i nastavnikot. 

Nastavata e mo{ne slo`en proces, koj ima pove}e etapi od koi najva`ni se :

· podgotovka na u~enikot za nastava
· obrabotka na novi nastavni sodr`ini
· ve`bawe
· povtoruvawe i proveruvawe
So niv e opredelena osnovnata struktura ili osnovniot tek na nastavniot proces pa zatoa i tie se nare~eni osnovni etapi.

Nastavniot proces kako celina, a i sekoja negova poedine~na etapa ima svoi komponenti:

· soznajna
· psiholo{ka

· materijalno- tehni~ka

· metodi~ka komponenta

Sekoja komponenta ima pove}e elementi {to se prepletuvaat me|usebno i istovremeno se integriraat vo oddelna etapa kako nejzini mikroelementi, taka{to sekoja etapa na rabotata ima svoja mikrostruktura.
Vrz baza na osnovnite etapi na nastavniot proces i na~inot na nivnoto izveduvawe se izgraduvaat op{ti pristapi kon realizacija na nastavata, nare~eni nastavni strategii. Vo sovremenoto obrazovanie najmnogu se primenuvaat: evristi~kata, programiranata, problemskata, egzemplarnata i mentorskata nastava.
3.8. Principi na nastavata po matematika
Vrz osnova na rezultatite od istra`uvawata i opredelbite za intenzivirawe na nastavniot proces, so soznajno aktivirawe na u~enicite, izgraden e sistem na principi vo nastavata po matematika. Principite se tesno povrzani so drugite pedago{ki kategorii: celta i zada~ite na vospitanieto i obrazovanieto (op{tite i posebnite), so pedago{kite zakoni i pravila {to gi odreduvaat zakonitostite vo nastavniot proces.
Principite na nastavata po matematika se:
1. Sovremenost na sodr`inite na matemati~koto obrazovanie. Vo taa smisla se istaknuva nau~nosta na sodr`inite i nivnata usoglasenost so sovremenata matemati~ka nauka.
2. Interesnost (privle~nost) na nastavata po matematika.Spored ovoj princip treba da se nadmine suvoparnosta  i preoptovarenosta na nastavata po matematika, kaj u~enicite da se predizvika `ed za znaewa , nastavata po matematika kaj u~enicite da predizvika interes za istra`uvawe i voodu{evuvawe od matematikata. 

3.  Aktivizacija na u~enicite vo site etapi na nastavata po matematika. Toa posrazbira da ne se soop{tuvaat gotovi znaewa od strana nanastavnikot ako u~enicite se vo sostojba uspe{no da se zdobijat so niv niz samostojna rabota.
4.  Soznajnost vo nastavata po matematika. Toa se odnesuva na sfa}aweto na u~enite matemati~ki sodr`ini od strana na u~enicite. Vo taa smisla od u~enicite se bara da gi izveduvaat matemati~kite operacii, znaewata da bidat logi~ko- teoretska osnova na umeewata, navikite i sposobnosta za samostojna primena na steknatite znaewa.
5. Intelektualno- razvojna nastava. Toa podrazbira sovladuvawe na osnovnite postapki na tvore~koto poznanie i racionalnoto mislewe za matematikata, intenziven razvoj na produktivnosta, tvore~koto mislewe vo procesot na izu~uvaweto na matemati~kata teorija i re{avaweto na raznovidni zada~i.

6. Nastava na optimalno visok stepen na slo`enost {to se javuva kako va`no sredstvo na intenzivirawe na nastavniot proces. 

7. Solidno usvojuvawe na matemati~kite znaewa i umeewa i naviki od strana na u~enicite, {to treba da se postigne so aktivno spoznanie, celosno utvrduvawe, raznovidna primena i tvore~ko povtoruvawe na osnovniot fond od op{toto matemati~ko obrazovanie {to e del od op{tata kultura na sovremeniot ~ovek.

8. Individualizacija na nastavata so efikasno upravuvawe na individualniot razvoj  na sekoj u~enik pri u~eweto, vo uslovi na kolektivna nastava, kako i obezbeduvawe na povratna informacija vo nastavata.

9. Intenzivno razvivawe na matemati~kite sposobnosti, matemati~koto mislewe i matemati~kata kultura na site u~enici, osobeno na najdobrite, najperspektivnite, {to treba da se ostvaruva  po razli~ni pati{ta. Opredelba e pritoa {to porano da se otkrijat site nadareni matemati~ari.
10. Vospiten karakter na nastavata po matematika, koj zaedno so ostvaruvaweto na op{tata cel na vospitanieto i obrazovanieto treba da pridonese za vospituvawe na pove}e svojstva na li~nosta, kako silna volja, upornost vo rabotata, umeewe i `elba da se sovladaat te{kotiite i sli~no.

(Mal~eski,R.,2003,str.109)

4. Informati~ko- komunikaciskata tehnologija vo nastavata po matematika
4.1. Integracija na informati~ko -komunikaciskata tehnologija vo nastavata po matematika

Celta na aktivnosta za integracija na IKT vo nastavata po matematika e da ja vovede, istra`i i diskutira efektivnata, tehnolo{ki podobrena praksa koja mo`e da im pomogne na nastavnicite vo nadminuvawe na predizvicite koi se javuvaat pri obidite za integrirawe na tehnologijata vo nastavnite planovi po matematika. Integracijata na IKT e mnogu pove}e od obi~no koristewe na hardverot i softverot. Za nastavnicite najgolem predizvik e da odredat kako ja koristat novata tehnologija za celite na u~eweto i pou~uvaweto. Iako nastavnicite mnogu lesno gi razbiraat teoretskite koncepti, sepak im se potrebni konkretni idei koi }e gi pomognat pri po~etnite eksperimenti so novata tehnologija. Mnogu od nastavnicite i kreatorite na politikata vo obrazovanieto gre{no smetaat deka integracijata na IKT pristapuva pove}e kon kompjuterot kako kon poseben nastaven predmet- informatika, otkolku kako sredstvo za podobruvawe na procesot na u~ewe i pou~uvawe.
4.2. Integracija na IKT- aplikacii vo nastavata po matematika

Vo nastavata po matematika se integriraat slednive IKT - aplikacii: Microsoft Word, Microsoft Paint, Microsoft PowerPoint, Microsoft Excel, Microsoft Publisher, Microsoft Front Page, blogovi, E- Mail (elektonska po{ta) i Internet Explorer. Vo prodol`enie }e gi navedeme samo bitnite karakteristiki na ovie IKT- aplikacii:
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Microsoft Word e softver za ureduvawe na tekst. Napredokot na ovaa alatka bil voden od kreativnosta na ~ovekot i `elbata da im ovozmo`i i da gi pottikne korisnicite da bidat kreativni.
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Microsoft Paint- Grafi~kite ureduva~i se programi so ~ija pomo{ se sozdavaat grafi~ki sliki. Microsoft Paint e ednostaven grafi~ki ureduva~ koj e sostaven del od standarniot paket na operativniot sistem Windows HP.
 So pomo{ na ovoj ureduva~ mo`e da se sozdava {iroka paleta , crte`i ili sliki od ednostavni so sovr{eni. Pritoa se koristat alatki za crtawe so slobodna raka, alatki za crtawe na linii i geometriski figuri, kako i alatki za: boewe, bri{ewe, otsekuvawe, kopirawe, premestuvawe na del od slikite, vnesuvawe ili vmetnuvawe na tekst. Pokraj spomnatite alatki, se koristi i bogata paleta na boi, so mo`nost za izbor na razli~ni debelini na liniite, konturite.
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Microsoft PowerPoint e kompleten paket za grafi~ki prezentacii. Toj ovozmo`uva se {to e potrebno da se producira prezentacija so profesionalen izgled, t.e. prezentacija  koja vklu~uva spravuvawe so tekst, pregled na konturata na prezentacijata, crtawe na korisni~ki objekti i nivna animacija, mnogu efekti so vremenski podesuvawa. Na prezenterot mu nudi i bogata poddr{ka za vklu~uvawe  na glasovni i drug vid na multimedijalni podatoci.
· Microsoft Excel e programa za za~uvuvawe i obrabotka na broevi i podatoci vo elektronski tabeli. Tie tabeli se narekuvaat rabotni listovi i se za~uvuvaat vo grupi, nare~eni rabotni knigi, no idejata e ista: redici i koloni od logi~ki podredeni broevi i tekst. Microsoft Excel nudi mo`nost i za izvr{uvawe na presmetki, sortirawe i filtrirawe na podatocite.
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Spored mnogu lu|e industriskiot standard za analiza na podatoci koj vklu~uva grafovi i sozdava tabeli, Microsoft Excel e prekrasna programa koja mo`e da se koristi za da se postignat rezuztati vo u~eweto kaj u~enicite. Vidliviot, a sepak osnovniot fakt e deka matemati~arite zapo~nuvaat da sfa}aat deka prostoto sobirawe na podatoci ne e prakti~na `ivotna ve{tina bez ume{nosta za analizirawe podatoci. Sposobnosta za programite kako Microsoft Excel da pomognat brzo da se organiziraat i sozdadat grafi~ki pretstavi na podatoci za polesna analiza stanuva dominantna sila ne samo vo obrazovnata sfera,tuku i vo delovniot svet. Koristeweto na Microsoft Excel mo`e da go podobri razbiraweto na sodr`inata so grafi~ko pretstavuvawe na informaciite; nudi vizuelno pretstavuvawe na podatocite, {to ja olesnuva analizata. Microsoft Excel ja namaluva te{kotijata za grafi~ko pretstavuvawe na podatoci i ovozmo`uva u~enicite da imaat sredstvo za tolkuvawe na podatocite. Mo`nosta na Microsoft Excel dinami~no da sozdava grafikoni, dijagrami za nekolku sekundi go ~ini poka`uvaweto vrski pome|u broevite mnogu lesno. Kako nastavno sredstvo, u~enicite mo`at da vidat kako mo`at da se koristat grafikoni i dijagrami za da gi prika`at istite nizi podatoci.
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Microsoft Publisher e programa za sozdavawe na razni puplikacii: bilteni, bro{uri, katalozi i sli~no. Mo`e da sekoristi za kreirawe na razni vidovi dokumenti, ili za sozdavawe na pokani, pisma, stranici za albumi i sli~no.
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· Microsoft Front Pagee servis za sozdavawe na veb strani.
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· Internet Explorer- Internetot (Internet- Internacional Network) pretstavuva globalna kompjuterska mre`a koja povrzuva drugi pomali kompjuterski mre`i, koi so pomo{ na komunikaciskiot protokol TCP/IP razmenuvaat podatoci i i informacii me|u sebe.
 Internetot pretstavuva vistinska riznica na informacii od razni oblasti ~ij obem sekojdnevno se zgolemuva. Toj stanuva ~esto poseteno mesto kade korisnicite nao|aat potrebni informacii. Internetot ovozmo`uva razni servisi, uslugi me|u koi najpoznati se  Veb- ( kratenka od world wide web ( www)) , elektronska po{ta ( angliski E- Mail) . Internet explorer e  internet prelistuva~ proivod na firmata MICROSOFT. Najgolem razvoj vo ovoj sistem be{e kreiraweto na WWW so {to se ovozmo`i prikaz na grafika, razmena na zvu~ni i video zapisi i komunikacija na na~in koj sistemot baziran na tekst ne mo`e{e da go ovozmo`i. Na WWW nema nedostatok od informacii i resursi. Naprotiv, ~estopati imame ~uvstvo deka imame premnou informacii. Zatoa, treba da se nau~i kako da gi koristime prebaruva~ite za da se sprovede prebaruvaweto bez da pre~at irelevantnite i nepotrebni informacii. Klu~nite zborovi se va`ni vo prebaruvaweto kako strategija koja pomaga vo nao|awe na relevantni informacii i korisni resursi. Eden od najpopularnite na~ini na koristewe na internetot za u~ewe i pou~uvawe e da se nateraat nastavnicite i u~enicite da stanat del od zaednicata  na internetot. Za da se postigne ova treba da se vospostavi etika vo odnesuvaweto pri najednostavnata komunikaciska alatka na internetot elektronskata po{ta- E -Mail.
· blogovi

Blog ili veb blog e veb strana koja sodr`i kratki hronolo{ki podredeni informacii. Blogot mo`e da ima forma na dnevnik, stranica za novosti ili vrski do drugi veb strani. Blogovite nudat prostor za komunikacija koj nastavnicite mo`at da go koristat so u~enicite koga i da ima potreba vo programata da se razvie pi{uvawe, spodeluvawe, idei i razmisluvawe vo vrska so rabotata koja se slu~uva vo u~ilnicata.
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· E- Mail (elektronska po{ta)- Elektonskata po{ta e eden od najednostavnite i najsoodvetnite na~ini da se vovede internet vo pedago{kata praksa i nastavnata programa. E- po{tata isto taka ovozmo`uva privatnost dodeka se komunicira  i se spodeluvaat idei i resursi. 
Kako mo`en nositel na golemi dokumenti nema prostorno i vremensko ograni~uvawe. Aktivnostite na E-po{tata se prakti~ni i pri vodewe na u~esnicite niz procesot na kreirawe na e- po{ta smetka se inicira korespodencijata preku internet me|u zaednicata na u~enici. 
· Ovie IKT - aplikacii vo nastavata po matematika od I do IV oddelenie se koristat na raznovidni na~ini i toa kako sredstvo za poddr{ka na u~eweto. ]e navedeme nekolku primeri na zada~i so koristewe na IKT- aplikacii.
Primer 1. Pronajdi go posledniot kod.

Zada~ata e  I- prezemena od Internet i kopirana vo Microsoft Word, potoa II - prezentirana so Microsoft PowerPoint.
I                                        a.
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v.
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Primer 2. Prodol`i gi nizite.

Zada~ata e I- prezemena od Internet, kopirana vo Microsoft Word i II prezentirana so Microsoft PowerPoint.
I
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Primer 3. Zada~ata e kreirana i prezentirana vo Microsoft PowerPoint.
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Re{enie:
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Primer 4. Ova zada~a e I- dizajnirana vo Microsoft Excel, a II- prezentirana so Microsoft PowerPoint.
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Primer 5 . 
Zada~ite se dizajnirani vo Microsoft Word, a ilustraciite se prezemeni od Internet.

a) Povrzi gi mno`estvata so brojot {to odgovara na niv.

1  2  3  4  5
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b) Na sekoj oblak pridru`i mu go rezultatot, kako vo primerot.


-------------------     ----------    ---------      -------------------------------


 Re{enie:




-------------------     ----------    ---------      -------------------------------



v) Broevite na listovite se izme{ani. Podredi gi od najmaliot do najgolemiot.



5. Re{enie:


g)  Popolni go crvenoto  pole.


Re{enie:


· 
Primer 6: Oboi:

· Krugovi so plava boja

· Pravoagolnici so `olta boja

· Kvadrati so crvena boja 

Zada~ata e  dizajnirana vo Microsoft Paint i kopirana vo Microsoft Word
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4.3. Upotreba na informati~ko- komunikaciskata tehnologija vo nastavata po matematika

Poa|aj}i od mo`nostite na koristeweto na informati~ko- komunikaciskata tehnologija vo nastavata po matematika neverojatno va`ni stanaa procesite na modelirawe, procenuvawe, vrednuvawe, pretpostavuvawe i pronao|awe na informacii.
So koristeweto na informati~ko- komunikaciskata tehnologija vo nastavata po matematika u~enicite:
· eksperimentiraat i u~at od povratna informacija
· logi~ki razmisluvaat i razvivaat ve{tini za re{avawe na problemi
· nabquduvaat, istra`uvaat i objasnuvaat primeri so broevi, formi i veli~ini
· postavuvaat i testiraat hipotezi i pretpostavki koi mo`at da bidat bazirani na {iroka lepeza na podatoci
· vr{at generalizacii koi mo`at da bidat bazirani na eksperimentalni dokazi
· razvivaat matemati~ki re~nik i jazik

Preku upotreba na IKT  alatki pri izu~uvawe na  nastavniot predmet matematika na u~enicite treba da im se dade mo`nost da ja vklu~at i razvijat nivnata IKT  sposobnost 

Upotrebata na informati~ko- komunikaciskata tehnologija vo nastavata po matematika im pomaga na u~enicite vo slednive situacii:

· Pri doa|awe do informacii, nivno selektirawe i tolkuvawe.
· Pri prepoznavawe na modeli, vrski i odnesuvawa.
· Vo modelirawe, predviduvawe i hipotetizirawa.
· Pri testirawe na verodostojnosta i to~nosta.
· Pri preispituvawe i modificirawe na nivnata rabota so cel da se podobri nejziniot kvalitet.
· Pri komunicirawe so drugite i prezentirawe na idei.
· Pri ocenuvawe na rabotata.
· Pri zgolemuvawe na efikasnosta.
· IKT  im pomaga da bidat kreativni i da prifa}aat rizici.

· Pri gradewe na samodoverbata i nezavisnosta.

Nastavnicite treba da odberat ili da napravat matemati~ki zada~i koi gi koristat prednostite na informati~ko- komunikaciskata tehnologija kako {to se efikasnost, producirawe na dinami~ni sliki, rabota so kompjuteri kako i obezbeduvawe pristap do informacii.  Korisnite alatki vklu~uvaat grafi~ki kalkulatori, interaktivni beli tabli i drugi audiovizuelni pomagala, zaedno so {irok spektar na softverski paketi.  Internetot i svetskata mre`a mo`at da se koristat pri sozdavawe na efektivni zada~i, kako re{avawe na problemi koi e te{ko da se sozdadat bez tehnologija.

Informati~ko- komunikaciskata tehnologija mo`e da stimulira aktivnosti koi go vklu~uvaat celoto oddelenie, a i da vlijae na na~inot na koj oddelni temi, kako {to se upotrebata na izedna~ivawe i formuli, se razgleduvaat vo ramkite na u~ilnicata.  


Voobi~aeno, prakti~nite aktivnosti i rabotata so moliv i hartija bara da se odviva paralelno so rabotata so IKT. Glavnata upotreba na informati~ko- komunikaciskata tehnologija pri izu~uvawe na matematikata proizleguva od:

· Kalkulatori.
· Mali programi kako igri so broevi ili istra`uvawa.
· Bazi na podatoci i tabelarni presmetki.
· Crtawe na grafikoni.
· Dinami~na geometrija.
· Nezavisen sistem na u~ewe.
· Internetot.
· Obrabotka na tekst. 

· Programirawe.
^asovite po matematika, olesneti od strana na nastavnicite vklu~uvaat aktivna upotreba na informati~ko- komunikaciskata tehnologija vo procenuvawe , organizirawe, integrirawe, ocenuvawe i prezentirawe na informaciite. Informati~ko- komunikaciskata tehnologija mo`e da vklu~i,  no ne e ograni~ena na :

· dobivawe na informacii, na primer so upotreba na internet, preku kompakt diskovi, prebaruvawe na datoteki koi se smesteni vo mre`ni sistemi ili kompjuterski datoteki i komunikacija, alatki za timska rabota;
· organizirawe na informacii, na primer so upotreba na tabelarni presmetki i bazi na podatoci;
· integrirawe na informacii, na primer so upotreba na razni programi kako {to se programi za pi{uvawe i/ili produktiven softver;
·  sozdavawe na informacii koristej}i kako primer programi za pi{uvawe, specijalni programi;
· vrednuvawe na informacii so upotreba na programi za pi{uvawe, programi za izve{tai i blogovi;
· prika`uvawe na informacii koristej}i multimedijalni alatki, kako {to se crtawe, mapirawe, sliki i video.
So koristeweto na informati~ko- komunikaciskata tehnologija vo nastavata po matematika na u~enicite  im se ovozmo`uva da gi koristat i razvivaat nivnite informacisko- komunikaciski sposobnosti kako poddr{ka na nivnoto u~ewe. Na u~enicite im se ovozmo`uva da ja poddr`uvaat svojata rabota, preku koristeweto na informati~ko- komunikaciskata tehnologija:

· da prebaruvaat od razni izvori, da selektitraat i sinteziraat informacii, da gi zadovolat svoite potrebi i da razvivaat sposobnosti za ispituvawe na sopstvenite mo`nosti;
· da gi razvijat svoite idei so koristewe na IKT, da ja podobrat svojata rabota i da go zgolemat kvalitetot  i ispravnoata na istata;
· da gi razmenuvaat i delat informaciite, direktno ili preku elektronski mediumi;
· da ja proverat, modificiraat i ocenat svojata rabota, kriti~ki osvrnuvaj}i se na nejziniot kvalitet i razvoj.
5. Ulogata  na nastavnikot pri koristeweto na informati~ko- komunikaciskata tehnologija vo nastavata po matematika od I do IV oddelenie
5.1. Ulogata na nastavnikot vo realizacija na vospitno-obrazovniot proces

Pod poimot uloga na nastavnikot K. Poposki podrazbira „zbir ili sistem od propi{ani i - ili o~ekuvani aktivnosti na nekoja li~nost koja zazema odredena polo`ba vo sistemot na op{testvenite i me|uli~nite odnosi ”. ( Kevereski, Q.,2002,str24)
Vo stru~nata literatura, zborot „uloga” ~esto se koristi kako sinonim za zborovite „funkcija”, „aktivnost”, „odnesuvawe”, „izvr{uvawe na zada~a”, „obvrska”, „pravo”. Kako i ovie zborovi, terminot uloga ozna~uva niza na postapki povrzani vo smislovna celina, naso~eni kon izvr{uvawe na odredeni zada~i i postignuvawe na odredeni celi ili efekti. ( Havelka,N.,2000,str 97)
5.2. Ulogata na nastavnikot vo nastavniot proces

Vo nastavniot proces nastavnikot vr{i razni didakti~ko-metodski, socijalni, dijagnosti~ki, terapevtski, konsultativni i motivacioni ulogi i funkcii. Spored Mir~eta Danilovi}:

· toj planira, organizira i upravuva so kognitivniot i psihomotoren razvoj na u~enikot

· vr{i ocenuvawe i vrednuvawe na nastavniot proces, gi vostanovuva pri~inite za te{kotiite kako i posledicite od istite

· vr{i stru~na podgotovka na nastavnite sodr`ini pedago{ko-psiholo{ka podgotovka za realizacija na nastavata

· sozdava emocionalna klima prema u~eweto, nastavnite sodr`ini i nastavniot proces

· deluva vospitno vrz razvojot na moralnite stavovi
Pokraj toa, toj vr{i i:

· izbor na razli~ni aktivnosti za motivirawe na u~enicite

· vodewe na procesot na u~ewe

· podobruvawe na na~inot na rabota

· obezbeduvawe na feedback
· procenuvawe na dostignatoto nivo na u~ewe

· prenesuvawe na znaewa

Vo uloga na predava~ nastavnikot gi vr{i slednive aktivnosti:

· prenesuvawe na informacii, izlagawe i prezentirawe na sodr`inite

· koristewe na slikoven, simboli~en i manipulativen materijal

· formulirawe na problemi, definirawe, opi{uvawe, objasnuvawe, demonstrirawe, voop{tuvawe, interpretirawe, klasificirawe, sporeduvawe, zaklu~uvawe, povrzuvawe

· izveduvawe na transformacii,primena na implikacii

· povtoruvawe iistaknuvawe na bitnite sodr`ini 

Vo uloga na organizator na nastavata, nastavnikot vr{i:

· postavuvawe na celta na ~asot

· planirawe na nastavnite sodr`ini, sredstva, pomagala

· planirawe na nastavnite formi i metodi

· planirawe na vremeto potrebno za realizacija na ~asot

Vo odnos na vodeweto na nastavniot proces, nastavnikot vr{i

· primena na odbrani nastavni tehniki, formi i metodi

· koristewe na didakti~ki sredstva

· priprema i voved vo situacijata na u~ewe

· povrzuvawe so znaewata od drugite predmeti

· povrzuvawe na sodr`inite so iskustvata na u~enicite

· uka`uvawe na primena na znaewata vo sekojdnevniot `ivot

· prifa}awe na u~enikovata reakcija

· osposobuvawe na u~enikot za samostojna procenka na svoite postignuvawa

· strukturirawe na u~enikovoto mislewe

Vo odnos na motivacionata uloga, nastavnikot vr{i:

· pottiknuvawe na postoe~kite i razvivawe na  novi u~eni~ki interesirawa

· pottiknuvawe na pozitivnii i suzbivawe na negativni interesirawa

· razvivawe na vnatre{na motivacija za u~ewe

· sozdavawe na dobra emocionalna klima

Nastavnikot svoite vrednosti i stru~nost najmnogu gi poka`uva pri podgotovkata na nastavata i rabotata so u~enicite, pri organiziraweto na rabotata na u~enicite, pri vklu~uvawe na u~enicite vo razli~ni oblici na aktivnosti, pri sozdavawe na soodvetna klima za u~ewe.

Spored ova nastavnikot treba da poseduva stru~ni i intelektualni sposobnosti, sposobnosti za organizacija i rakovodewe, sovetodavni sposobnosti, sposobnosti za vospostavuvawe na kooperacija i komunikacija i t.n.

5.3. Najva`ni obvrski na nastavnikot vo nastavniot proces

Nastavnikot vo nastavniot proces treba da gi ima slednite obvrski vo uloga na :

· stru~wak-           prenesuva informacii, poimi, sodr`ini,organizira, naso~uva, sovetuva,upravuva so procesot na nastava i u~ewe

· pomaga~-    pomaga vo razvivaweto na kreativnosta i vo otstranuvaweto na pote{kotiite pri u~ewe

· posrednik-   ja objasnuva celta i perspektivite na idnite interesirawa na u~enicite i pomaga pri nivnata socijalizacija

· avtoritet-           raboti na realizacija na postavenite nastavni celi i odreduva na~ini za nivno postignuvawe,nagraduva, kaznuva, procenuva postapki

· ego-ideal-           sozdava uslovi za razvoj na intrizi~na motivacija za u~ewe i intelektualna dejnost

· zrela li~nost- izgraduva posakuvani osobini kaj u~enicite i im ovozmo`uva uspe{na socijalna integracija

Nastavnikot mo`e da ima i drugi ulogi kako {to se posrednik me|u u~enicite i znaeweto, uloga na vospituva~, intelektualen lider, konsultant, organizator na rabotata i t.n. Toj prenesuva moralni vrednosti i normi, dava svoe mislewe, preporaki, oceni ja prenesuva svojata `ivotna filozofija i sli~no

Vo tekot na realizacijata na efikasnata nastava, me|u najva`nite funkcii koi gi vr{i nastavnikot se:

1. Funkcija na kontrola


- struktuirane na ~asot


- upatuvawe na u~enicite


- uka`uvawe na modeli


- re{avawe na problemi

2. Funkcii vo odnos na nastavnikovata li~nost, koi se odnesuvaat na:


- upravuvawe i regulirawe na situacijata na podu~uvawe


- na~ini na podu~uvawa


- procenuvawe na potrebite i barawata na u~enicite


- izvestuvawe

- formulirawe na pravilni iskazi, sudovi, stavovi koi nastanuvaat vo integracija pome|u nastavnikot i u~enikot

3. Funkcii za pomagawe koi se odnesuvaat na objasnuvawe

4. Funkcii na razvivawe na sodr`inite


- objasnuvawe na nastavnite sodr`ini


- stimulirawe i sugerirawe na razli~ni aktivnosti


- pomagawe na u~enicite

5. Funkcii na poedine~no obra}awe


- odgovarawe na u~enikovite pra{awa


- objasnuvawe od li~no iskustvo


- interpretirawe na situacijata


- konstatirawe na ne{to

6.  Funkcii koi predizvikuvaat pozitivni emocii


- pofalbi


- hrabrewe


- zagri`enost

7. Funkcii predizvikani odnegativni emocii


- opomenuvawe


- ukor


- optu`uvawe


- davawa na negativni stavovi


- pravewe razlika i t.n. 

5.4. Najva`ni aktivnosti na nastavnikot vo nastavniot proces

Nastavnikot realizira aktivnosti koi ja uslovuvaat, oddr`uvaat i ja ~inat su{tinata na nastavniot proces. Aktivnostite na nastavnikot koi pretstavuvaat osnova na nastavniot proces se:

· vr{ewe izbor na nastavni sodr`ini

· odreduvawe redosled na izu~uvawe 

· soop{tuvawe osnovni informacii i zada~i

· primawe odgovori od strana na u~enicite

· vr{ewe nivno ocenuvawe

· soop{tuvawe rezultati

· uka`uvawe na slednava aktivnost

· davawe dopolnitelni informacii

· vr{ewe razli~ni prilagoduvawa i promeni vo strategiite na obrazovanie. (Danilovič,M.,2000,str.194)
5.5. Osnovni celi koi nastavnikot treba da gi postigne vo negovata pedago{ka rabota

Osnovnata op{ta vospitno- obrazovna cel, koja nastavnikot treba da ja postigne vo svojata pedago{ka rabota , se odnesuva na razvivawe na u~enikovite intelektualni, psihomotorni i senzorni sposobnosti, osposobuvawe za iden `ivot, kreativna rabota i samostojno u~ewe. So svojata pedago{ka  rabota nastavnikot treba na u~enicite da im go ovozmo`i slednovo:

- da nau~at kako da u~at, da pomnat da prebaruvaat i da go koristat znaeweto

- razvivawe na individualni priodi kon nastavata i u~eweto

- razvivawe na snaodlivost, prilagodlivost i kreativnost vo nastavniot proces, usvojuvawe na metodi na pribirawe i analiza na potrebni informacii

- razvivawe na samostojnosta vo tekot na procesot na u~ewe i intelektualnata rabota

- razvivawe na sposobnosti za primena na steknatite znaewa vo reali i novi situacii

- samoaktuelizacija na li~nosta

- razvoj na soodvetnite kognitivni procesi na u~ewe

- osposobuvawe za permanentno u~ewe, usvojuvawe na sposobnosti za koristewe na raznovidni izvori na znaewa

- razvivawe na pozitiven odnos sprema rabotata

- formirawe na rabotni naviki

- formirawe na rabotni naviki

- razvivawe i otkrivawe na odnosite i vrskite

- izgraduvawe na kompletna, kreativna li~nost, osposobuvawe za `ivot i rabota i ponatamo{no obrazovanie i samoobrazovanie.
5.6. Standardi na kompetencii na nastavnicite za primena na informati~ko- komunikaciskata tehnologija vo vospitno- obrazovnata rabota vo osnovnoto u~ili{te

Kako op{ti standardi na kompetencii na nastavnicite za primena na informati~ko- komunikaciskata tehnologija vo vospitno- obrazovnata rabota vo nastavata po matematika prifateni se slednive:

· vklu~uva kompjuter i raboti so tastatura i glu{ec

· vnesuva, kopira, snima razni vidovi na podatoci

· raboti so tekst procesor

· prilagoduva metodi na rabota kon sekoj u~enik

· obezbeduva izvori za u~ewe so primena na IKT koi soodvestvuvaat na razli~ni stilovi i priodi vo u~eweto

· sozdavaat uslovi za u~ewe preku re{avawe problemi

· kontunuirano go sledi, evidentira, analizira napreduvaweto na u~enicite

· planira, evidentira, vrednuva nastavni, vonnastavni i vonu~ili{ni aktivnosti so pomo{ na IKT

· planira i razviva programi za u~enici so posebni potrebi

· prebaruva po internet

· koristi elektronska po{ta

· vladee so programski paketi

· planira vidovi na tehnolo{ka poddr{ka na procesite na u~ewe i pou~uvawe

· koristi razli~ni vidovi bazi na podatoci

· planira vid i obem na aktivnosti na u~enicite so primena na IKT

· planira strategii za realizacija na postavenite celi

· koristi obrazoven softver za potrebite na nastavata

· izrabotuva soodvetni instrumenti za sledewe i vrednuvawe na efektite od rabotata na u~enicite

· dizajnira aktivno istra`uvawe na u~enicite pomagaj}i im da postavuvaat i re{avaat problemi

· bara veb-informacii

· kreira multimedijalni prezentacii

· se vklu~uva vo razni videokonferencii

· dizajnira veb stranica

Vo nastavata po matematika nastavnicite go pravat celosnoto planirawe, organizacijata, podgotovkata, na nastavniot proces poa|aj}i od soodvetnata ve}e izbrana IKT- aplikacija. Od ume{nosta na nastavnikot zavisi vo koj del od ~asot i vo koja etapa na nastavniot proces }e bide primeneta IKT-aplikacija. Dobro obu~eniot nastavnik za koristewe na informati~ko- komunikaciskata tehnologija vo nastavata po matematika to~no dobro znae so koja IKT-aplikacija, koja nastavna sodr`ina }e ja razraboti, kako }e go osmisli tekot na ~asot, kako }e go realizira nastavniot ~as po matematika i kako da ja zgolemi efektivnosta na nastavata po matematika od I do IV oddelenie
II METODOLO[KI DEL

1. Predmet na istra`uvaweto
Podra~ja na vlijanie na koristeweto na IKT-aplikaciite vo nastavata po matematika od I do IV oddelenie.
2. Definirawe na osnovnite poimi na predmetot na istra`uvaweto

· IKT- informacisko komunikaciska tehnologija e {irok predmet  koj se odnesuva na tehnolo{kite i drugi aspekti na menaxirawe i procesirawe na informacii. Poimot informati~ka tehnologija se odnesuva na izu~uvawe, kreirawe, implementirawe, poddr`uvawe ili menaxirawe na kompjuterski informaciski sistem, koj se odnesuva na softverski aplikacii i kompjuterski hardver. Nakratko, IT se zanimava so koristewe na kompjuterski softver so ~ija pomo{ se ovozmo`uva pretvorawe, preobrazuvawe, skladirawe, za{tituvawe, obrabotuvawe, prenesuvawe i v~ituvawe na informacijata.
·   IKT - aplikacii
               - MICROSOFT EXCEL e programa za za~uvuvawe i obrabotka na broevi i podatoci vo elektronski tabeli. Vo MICROSOFT EXCEL tie tabeli se narekuvaat rabotni listovi i se za~uvuvaat vo grupi, nare~eni rabotni knigi, no idejata e ista: redici i koloni od logi~ki podredeni broevi i tekst. MICROSOFT EXCEL nudi mo`nost i za izvr{uvawe na presmetki, sortirawe i filtrirawe na podatocite.
       - MICROSOFT POWER POINT e kompleten paket za grafi~ki prezentacii. Toj ovozmo`uva se {to e potrebno da se producira prezentacija so profesionalen izgled, t.e. prezentacija  koja vklu~uva spravuvawe so tekst, pregled na konturata na prezentacijata, crtawe na korisni~ki objekti i nivna animacija, mnogu efekti so vremenski podesuvawa. Na prezenterot mu nudi i bogata poddr{ka za vklu~uvawe  na glasovni i drug vid na multimedijalni podatoci.
                - MICROSOFT WORD e softver za ureduvawe na tekst.Napredokot na ovaa alatka bil voden od kreativnosta na ~ovekot i `elbata da im ovozmo`i i da gi pottikne korisnicite da bidat kreativni. 
Ovie IKT- aplikacii kako najzastapeni vo nastavata po matematika od strana na nastavnicite od I da IV oddelenie se koristat posebno, ne vo kombinacija .
· Nastava po matematika  
                So terminot nastava po matematika se ozna~uva nastaven predmet, vo koj  vospitanieto i obrazovanieto se ostvaruva so pomo{ na matemati~ki sodr`ini. Sodr`inata na nastavniot predmet matematika se izveduva od matemati~kata nauka, vrz osnova na odredeni kriteriumi, a pred s# od vozrasnite karakteristiki na u~enicite. Nastavata po matematika posreduva u~enicite da soznaat poznati, ve}e otkrieni matemati~ki znaewa.

· Podra~ja na vlijanie - odredeni podra~ja na vlijanie na koristeweto na informati~ko- komunikaciskata tehnologija vo nastavata po matematika od I do IV oddelenie se : aktivnoto u~estvo na u~enicite vo nastavata po matematika, interesot kaj u~enicite za nastavnite sodr`ini  od nastavniot predmet matematika, aktueliziraweto na prethodno steknatite znaewa kaj u~enicite kako osnova za usvojuvawe na novi  matemati~ki sodr`ini (znaewa), sistematiziraweto na usvoenite znaewa na u~enicite po matematika,  samostojnosta vo rabotata na u~enicite po matematika, napreduvaweto na u~enicite so sopstveno tempo vo nastavata po matematika, mislovnata i emocionalnata anga`iranost na u~enicite.
· Ulogata na nastavnikot- Pod poimot uloga na nastavnikot K. Poposki podrazbira „zbir ili sistem od propi{ani i - ili o~ekuvani aktivnosti na nekoja li~nost koja zazema odredena polo`ba vo sistemot na op{testvenite i me|uli~nite odnosi ”. ( Kevereski, Q.,2002,str24). Vo stru~nata literatura, zborot „uloga” ~esto se koristi kako sinonim za zborovite „funkcija”, „aktivnost”, „odnesuvawe”, „izvr{uvawe na zada~a”, „obvrska”, „pravo”. Kako i ovie zborovi, terminot uloga ozna~uva niza na postapki povrzani vo smislovna celina, naso~eni kon izvr{uvawe na odredeni zada~i i postignuvawe na odredeni celi ili efekti( Havelka,N.,2000,str 97). Ulogata na nastavnikot e da ja izbere najpogodnata aplikacija koja }e bide iskoristena  kako sredstvo za poddr{ka na u~eweto, so koja IKT-aplikacija }e bide razrabotena matemati~kata sodr`ina, na kakov na~in podgotvena, kako realizirana.
3. Vid na istra`uvaweto

Spored op{tosta na predmetot na istra`uvaweto ova istra`uvawe e razvojno, bidej}i preku nego se ovozmo`uva razvoj na konkretni re{enija za primena vo nastavnata praktika.

Spored vremenskiot (prostorniot) kriterium na istra`uvawata ova istra`uvawe e transverzalno, bidej}i edna obrazovna pojava se ispituva vo isto vreme na razli~no mesto i vo razli~ni obrazovni institucii.

Spored sodr`inata, aspektot na gledawe na predmetot, istra`uvaweto e op{testveno, bidej}i se istra`uva pojava koja se slu~uva vo ramkite na vospitno-obrazovniot proces, koj {to e op{testven proces.

Metodot na pedago{koto istra`uvawe e deskriptiven, bidej}i e izvr{eno opi{uvawe na pedago{kata pojava, zapoznavawe so karakteristikite na pojavite, pristapuvawe kon razgleduvawe na povrzanosta na pojavite i nivnoto vlijanie za podobruvawe na pedago{kata praktika.
4. Istra`uva~ka paradigma


Ova istra`uvawe vo osnova e kvantitativno istra`uvawe. No kaj sekoe istra`uvawe postoi povrzuvawe na kvantitativnata i kvalitativnata paradigma, pa odredeni aspekti }e bidat interpretirani kvalitativno.
5. Cel i zada~i na istra`uvaweto

Cel na ova istra`uvawe eutvrduvawe na podra~jata na vlijanie na koristeweto na IKT vo nastavata po matematika  od I do IV oddelenie.
Zada~i na istra`uvaweto se slednive: 

- ispituvawe na podra~jata na vlijanie na koristeweto na IKT vo nastavata po matematika vo osnovnite u~ili{ta .


- ispituvawe na na~inot na primena na IKT - aplikaciite

6. Opravdanost na istra`uvaweto

So ova istra`uvawe se doa|a do soznanija koi }e bidat primenlivi vo vospitno obrazovnata praktika. Soznanijata, prifateni od strana na nastavnicite, }e poslu`at kako motiv za po~esto koristewe na IKT vo nastavata po matematika od I do IV oddelenie kako sredstvo za podobruvawe na vospitno-obrazovniot proces.

7. Varijabli na istra`uvaweto

7.1. Nezavisni varijabli

1. Koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT WORD, vo nastavata po matematika od I do IV oddelenie

2. Koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT EXCEL, vo nastavata po matematika od I do IV oddelenie
3. Koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT POWERPOINT, vo nastavata po matematika od I do IV oddelenie

7. 2. Zavisni varijabli

1. Aktivno u~estvo na u~enicite vo nastavata po matematika

2. Interes kaj u~enicite za nastavnite sodr`ini  od nastavniot predmet matematika

3. Pottiknuvawe na interesot kaj u~enicite za sodr`inite koi se usvojuvaat za vreme na ~asovite po nastavniot predmet matematika

4. Aktuelizirawe na prethodno steknatite znaewa kako osnova za usvojuvawe na novi sodr`ini vo nastavata po matematika

5. Sistematizirawe na usvoenite znaewa na u~enicite po nastavniot predmet matematika

6.  Osposobuvawe na u~enicite za samostojnost vo rabotata vo nastavata po matematika

7.  Napreduvawe na u~enicite so sopstveno tempo vo nastavata po matematika

8. Zgolemuvawe mislovnata i emocionalnata anga`iranost na u~enicite vo nastavata po matematika.

8. Pokazateli na istra`uvaweto

Kako pokazateli na istra`uvaweto se zemeni vo predvid mislewata na nastavnicite, bele{kite od strana na studentite vklu~eni vo nabquduvaweto.
9.Hipotezi
9.1. Op{ta hipoteza

Koristeweto na IKT- aplikaciite MICROSOFT WORD,  MICROSOFT EXCEL, MICROSOFT POWERPOINT od strana na nastavnicite, vo nastavata po matematika od I do IV oddelenie vlijae pozitivno vrz napreduvaweto na u~enicite po nastavniot predmet matematika.
9.2. Posebni hipotezi

1. So koristewe na IKT - aplikaciite MICROSOFT WORD,  MICROSOFT EXCEL, MICROSOFT POWERPOINT od strana na nastavnicite, vo nastavata po matematika od I do IV oddelenie se zgolemuva aktivnoto u~estvo na u~enicite vo nastavniot proces vo nastavata po matematika. 

2. So koristewe na IKT - aplikaciite MICROSOFT WORD,  MICROSOFT EXCEL, MICROSOFT POWERPOINT od strana na nastavnicite vo nastavata po matematika od I do IV oddelenie se sistematiziraat usvoenite znaewa na u~enicite po matematika.

3. So koristewe na IKT - aplikaciite MICROSOFT WORD,  MICROSOFT EXCEL, MICROSOFT POWERPOINT od strana na nastavnicite vo nastavata po matematika od I do IV oddelenie se zgolemuva mislovnata i emocionalnata anga`iranost na u~enicite vo nastavata po matematika.

4. So koristewe na IKT - aplikaciiite MICROSOFT WORD,  MICROSOFT EXCEL, MICROSOFT POWERPOINT od strana na nastavnicite vo nastavata po matematika od I do IV oddelenie se zgolemuva interesot kaj u~enicite za nastavnite sodr`ini  od nastavniot predmet matematika.

5. So koristewe na IKT - aplikaciiite MICROSOFT WORD,  MICROSOFT EXCEL, MICROSOFT POWERPOINT od strana na nastavnicite vo nastavata po matematika od I do IV oddelenie se  osposobuvaat u~enicite za pogolema samostojnost vo rabotata nastavata po matematika.

6. So koristewe na IKT - aplikaciiite MICROSOFT WORD,  MICROSOFT EXCEL, MICROSOFT POWERPOINT od od strana na nastavnicite vo nastavata po matematika od I do IV oddelenie se zgolemuva napreduvaweto na u~enicite so sopstveno tempo vo nastavata po matematika.

7. So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT WORD,  MICROSOFT EXCEL, MICROSOFT POWERPOINT od strana  na nastavnicite vo nastavata po matematika od I do IV oddelenie se pottiknuva interesot kaj u~enicite za sodr`inite koi se usvojuvaat vo nastavata po matematika.
8. So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT WORD,  MICROSOFT EXCEL, MICROSOFT POWERPOINT od strana  na nastavnicite vo nastavata po matematika od I do IV oddelenie  kaj u~enicite se aktueliziraat prethodno steknatite znaewa kako osnova za usvojuvawe na novi sodr`ini (znaewa) vo nastavata po matematika.

9.3. Poedine~ni hipotezi

MICROSOFT WORD 

1. So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT WORD od strana na nastavnicite, na ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe po matematika se zgolemuva aktivnoto u~estvo na u~enicite vo nastavniot proces vo nastavata po matematika. 

2. So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT WORD od strana na nastavnicite, na ~asovite po matematika za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe se zgolemuva mislovnata i emocionalnata anga`iranost na u~enicite vo nastavata po matematika.

3. So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT WORD od strana na nastavnicite, vo zavr{niot del od ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini po matematika se sistematiziraat usvoenite znaewa na u~enicite po matematika.

4.  So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT WORD strana na nastavnicite, vo glavniot i vo zavr{niot del od ~asovite za ve`bawe i povtoruvawe po matematika se sistematiziraat usvoenite znaewa na u~enicite po matematika.

5. So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT WORD od strana  na nastavnicite vo vovedniot od ~asovite po matematika za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe se pottiknuva interesot kaj u~enicite za sodr`inite koi se usvojuvaat vo nastavata po matematika.

6. So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT WORD od strana  na nastavnicite vo vovedniot del od ~asovite po matematika za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe kaj u~enicite se aktueliziraat prethodno steknatite znaewa kako osnova za usvojuvawe na novi sodr`ini (znaewa) vo nastavata po matematika.

7. So koristewe na IKT - aplikaciiite MICROSOFT WORD od strana na nastavnicite vo vovedniot i vo glavniot del od ~asovite po matematika za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe se zgolemuva interesot kaj u~enicite za nastavnite sodr`ini  od nastavniot predmet matematika.

8. So koristewe na IKT - aplikaciijata MICROSOFT WORD od strana na nastavnicite vo glavniot del od ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe po matematika se  osposobuvaat u~enicite za pogolema samostojnost vo rabotata vo nastavata po matematika.

9. So koristewe na IKT - aplikaciijata MICROSOFT WORD od strana na nastavnicite vo glavniot del od ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe po matematika se zgolemuva napreduvaweto na u~enicite so sopstveno tempo vo nastavata po matematika.

MICROSOFT EXCEL 

1. So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT EXCEL od strana na nastavnicite vo vovedniot i vo glavniot del od ~asovite po matematika za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe se zgolemuva interesot kaj u~enicite za nastavnite sodr`ini  od nastavniot predmet matematika. 
2. So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT EXCEL od strana na nastavnicite vo glavniot i zavr{niot del od ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe po matematika se  osposobuvaat u~enicite za pogolema samostojnost vo rabotata vo nastavata po matematika.

3. So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT EXCEL od strana na nastavnicite vo glavniot del od ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe po matematika se zgolemuva napreduvaweto na u~enicite so sopstveno tempo vo nastavata po matematika. 
4. So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT EXCEL od strana na nastavnicite, na ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe po matematika se zgolemuva aktivnoto u~estvo na u~enicite vo nastavniot proces vo nastavata po matematika.

5. So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT EXCEL od strana na nastavnicite, na ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe po matematika se zgolemuva mislovnata i emocionalnata anga`iranost na u~enicite vo nastavata po matematika.

6. So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT EXCEL od strana na nastavnicite, vo zavr{niot del od ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini po matematika se sistematiziraat usvoenite znaewa na u~enicite po matematika.

7. So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT EXCEL od strana na nastavnicite, vo glavniot i vo zavr{niot del od ~asovite za ve`bawe i povtoruvawe po matematika se sistematiziraat usvoenite znaewa na u~enicite po matematika.

8. So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT EXCEL od strana  na nastavnicite vo vovedniot od ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe po matematika se pottiknuva interesot kaj u~enicite za sodr`inite koi se usvojuvaat vo nastavata po matematika

9. So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT EXCEL od strana  na nastavnicite vo vovedniot del od ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe kaj u~enicite se aktueliziraat prethodno steknatite znaewa kako osnova za usvojuvawe na novi sodr`ini (znaewa) vo nastavata po matematika.

MICROSOFT POWERPOINT 

1. So koristewe na IKT- aplikacijata MICROSOFT POWERPOINT od strana  na nastavnicite vo vovedniot i vo glavniot del od ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini po matematika se pottiknuva interesot kaj u~enicite za sodr`inite koi se usvojuvaat vo nastavata po matematika.

2. So koristewe na IKT- aplikacijata MICROSOFT POWERPOINT od strana  na nastavnicite vo glavniot del od ~asovite za ve`bawe i povtoruvawe po matematika se pottiknuva interesot kaj u~enicite za sodr`inite koi se usvojuvaat vo nastavata po matematika 
3. So koristewe na IKT- aplikacijata MICROSOFT POWERPOINT od strana  na nastavnicite vo vovedniot i vo glavniot del od ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini po matematika kaj u~enicite se aktueliziraat prethodno steknatite znaewa kako osnova za usvojuvawe na novi sodr`ini (znaewa) vo nastavata po matematika.

4. So koristewe na IKT- aplikacijata MICROSOFT POWERPOINT od strana  na nastavnicite vo vovedniot del od ~asovite za ve`bawe i povtoruvawe kaj u~enicite se aktueliziraat prethodno steknatite znaewa kako osnova za usvojuvawe na novi sodr`ini (znaewa) vo nastavata po matematika.

5. So koristewe na IKT- aplikacijata MICROSOFT POWERPOINT  od strana na nastavnicite, vo glavniot del od ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, po matematika se zgolemuva aktivnoto u~estvo na u~enicite vo nastavniot proces vo nastavata po matematika. 

6. So koristewe na IKT- aplikacijata MICROSOFT POWERPOINT od strana na nastavnicite, vo vovedniot del od ~asovite za ve`bawe i povtoruvawe po matematika se zgolemuva aktivnoto u~estvo na u~enicite vo nastavniot proces vo nastavata po matematika. 

7. So koristewe na IKT- aplikacijata MICROSOFT POWERPOINT od strana na nastavnicite, na ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, po matematika se zgolemuva mislovnata i emocionalnata anga`iranost na u~enicite vo nastavata po matematika.

8. So koristewe na IKT- aplikacijata MICROSOFT POWERPOINT od strana na nastavnicite, vo glavniot del od ~asovite za ve`bawe i povtoruvawe po matematika se zgolemuva mislovnata i emocionalnata anga`iranost na u~enicite vo nastavata po matematika.

9. So koristewe na IKT- aplikacijata MICROSOFT POWERPOINT  strana na nastavnicite vo glavniot del na ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe po matematika se sistematiziraat usvoenite znaewa na u~enicite po matematika. 
10. So koristewe na IKT- aplikaciijata MICROSOFT POWERPOINT od strana na nastavnicite vo vovedniot i vo glavniot del od ~asovite po matematika za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe se zgolemuva interesot kaj u~enicite za nastavnite sodr`ini  od nastavniot predmet matematika.
11. So koristewe na IKT- aplikacijata MICROSOFT POWERPOINT od strana na nastavnicite vo glavniot i zavr{niot del od ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe po matematika se  osposobuvaat u~enicite za pogolema samostojnost vo rabotata nastavata po matematika.

12.  So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT POWERPOINT od strana na nastavnicite vo glavniot del od ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe po matematika se zgolemuva napreduvaweto na u~enicite so sopstveno tempo vo nastavata po matematika.
10. Postapki i instrumenti

Od postapkite vo ova istra`uvawe se koristeni slednive:


  -  individualno naso~eno intervju so nastavnicite, preku koe se doa|a do odredeni podatoci  vo vrska so koristeweto na IKT-aplikaciite MICROSOFT WORD,  MICROSOFT EXCEL, MICROSOFT POWERPOINT vo nastavata po matematika.

- anketirawe na nastavnicite, preku koe se dobiva nivnoto mislewe vo vrska so koristeweto na IKT - aplikaciite ( MICROSOFT WORD,  MICROSOFT EXCEL, MICROSOFT POWERPOINT ).
- nabquduvawe, koe  ovozmo`uva direktno sledewe na nastavata po matematika vo koja se koristat IKT -aplikaciite

Od instrumentite za registrirawe na podatoci vo ova istra`uvawe se koristeni:

- potsetnik za intervju, namenet za nastavnicite, koj sodr`i pra{awa vo vrska so koristeweto na IKT- aplikaciite ( MICROSOFT WORD,  MICROSOFT EXCEL, MICROSOFT POWERPOINT) vo nastavata po matematika i toa vo koj del od ~asot namnogu se koristat i vo koi etapi na nastavniot proces ( intenzitetot na IKT- aplikaciite koi se koristat od strana na nastavnicite vo nastavata po matematika vo etapite na nastavniot proces i vo koj  del od ~asot istite se koristat ). 
 - formaliziran anketen pra{alnik za popolnuvawe, namenet za nastavnicite koi ja koristat informati~ko- komunikaciskata tehnologija- IKT vo nastavata po matematika. Vo nego se vneseni podra~jata na vlijanie so koristeweto na IKT - aplikaciite, odnosno vlijanieto na IKT- aplikaciite MICROSOFT WORD,  MICROSOFT EXCEL, MICROSOFT POWERPOINT vrz istite podra~ja.
- protokol za nabquduvawe, kade se vneseni  odredeni podra~ja na vlijanie so koristeweto na IKT - aplikaciite.
11. Populacija i primerok

Populacijata na ova istra`uvawe ja so~inuvaat 20 oddelenski nastavnici koi ja posetuvale  obukata  za integracija na  informati~ko -komunikaciskata tehnologija vo nastavata i gi koristat IKT-aplikaciite (MICROSOFT WORD,  MICROSOFT EXCEL, MICROSOFT POWERPOINT ) vo nastavata po matematika i u~enicite od istite oddelenija od osnovnite u~ili{ta: "Elpida Karamandi", "Stiv Naumov", "Dame Gruev", "Goce Del~ev", "Kole Kaninski" vo Bitola. 

Primerokot, koga stanuva zbor za nastavnicite, eprigoden, bidej}i od prethodno izvr{enoto istra`uvawe za toa dali se koristat IKT- aplikaciite vo nastavata po matematika vo oddelenskata nastava, konstatirano e deka tokmu ovie nastavnici praktikuvaat da gi koristat IKT- aplikaciite (MICROSOFT WORD,  MICROSOFT EXCEL, MICROSOFT POWERPOINT  ) vo nastavata po matematika i na takov na~in gi utvrdivme podra~jata na vlijanie od nivnoto koristewe vo nastavata po matematika od I do IV oddelenie. Primerokot, koga stanuva zbor za u~enicite e dvostepen. 

Primerokot za nabquduvawe na ~asovite po matematika opfa}a 20 nastavni ~asa i toa po eden nastaven ~as kaj sekoj nastavnik koj ja posetuval  obukata  za integracija na  informati~ko -komunikaciskata tehnologija- IKT vo nastavata i gi koristi IKT-aplikaciite (MICROSOFT WORD,  MICROSOFT EXCEL, MICROSOFT POWERPOINT ) vo nastavata po matematika i u~enicite od istite oddelenija od osnovnite u~ili{ta: "Elpida Karamandi", "Stiv Naumov", "Dame Gruev", "Goce Del~ev", "Kole Kaninski" vo Bitola
III EMPIRISKI DEL

1. Analiza i interpretacija na rezultatite od intervjuiraweto na nastavnicite
(Tabela br.  1 ) Rezultati od izvr{enoto intervju so nastavnicite za intenzitetot na IKT -aplikacijata MICROSOFT WORD
	Etapi na nastavniot proces
	
	1

nikoga{
	2

retko
	3

~esto
	Aritmeti~ka sredina

	Obrabotka na novi sodr`ini
	voveden del
	0
	5
	15
	2,75

	
	glaven del
	0
	4
	16
	2,80

	
	zavr{en del
	0
	8
	12
	2,60

	Ve`bawe
	voveden del
	0
	12
	8
	2,40

	
	glaven del
	0
	7
	13
	2,65

	
	zavr{en del
	0
	14
	6
	2,30

	Povtoruvawe
	voveden del
	0
	16
	4
	2,20

	
	glaven del
	0
	6
	14
	2,70

	
	zavr{en del
	0
	16
	4
	2,20



Od tabelata br. 1, spored nastavnicite, IKT- aplikacijata MICROSOFT WORD po~esto se koristi vo vovedniot i glavniot del na ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini i vo glavniot del  na ~asovite za ve`bawe i povtoruvawe, dodeka poretko istata IKT- aplikacija se koristi vo zavr{niot del na ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe i vo vovedniot del na ~asovite za ve`bawe i povtoruvawe.
(Tabela br.  2 ) Rezultati od izvr{enoto intervju so nastavnicite za intenzitetot na IKT -aplikacijata MICROSOFT EXCEL
	Etapi na nastavniot proces
	
	1

nikoga{
	2

retko
	3

~esto
	Aritmeti~ka sredina

	Obrabotka na novi sodr`ini
	voveden del
	0
	4
	16
	2,80

	
	glaven del
	0
	15
	5
	2,25

	
	zavr{en del
	0
	8
	12
	2,60

	Ve`bawe
	voveden del
	0
	4
	16
	2,80

	
	glaven del
	0
	14
	6
	2,30

	
	zavr{en del
	0
	2
	18
	2,90

	Povtoruvawe
	voveden del
	0
	3
	17
	2,85

	
	glaven del
	0
	14
	6
	2,30

	
	zavr{en del
	0
	9
	11
	2,55



Od tabelata br. 2, spored nastavnicite, IKT- aplikacijata MICROSOFT EXCEL po~esto se koristi vo vovedniot del na ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe i vo zavr{niot del na ~asovite za ve`bawe, a poretko istata IKT- aplikacija se koristi vo glavniot i zavr{niot del na ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini i povtoruvawe i vo glavniot del na ~asovite za ve`bawe.
(Tabela br.  3 ) Rezultati od izvr{enoto intervju so nastavnicite za intenzitetot na IKT -aplikacijata MICROSOFT POWERPOINT
	Etapi na nastavniot proces


	
	1

nikoga{
	2

retko
	3

~esto
	Aritmeti~ka sredina

	Obrabotka na novi sodr`ini
	voveden del
	0
	5
	15
	2,75

	
	glaven del
	0
	4
	16
	2,80

	
	zavr{en del
	0
	11
	9
	2,45

	Ve`bawe
	voveden del
	0
	16
	4
	2,20

	
	glaven del
	0
	10
	10
	2,50

	
	zavr{en del
	0
	12
	8
	2,40

	Povtoruvawe
	voveden del
	0
	18
	2
	2,40

	
	glaven del
	0
	6
	14
	2,70

	
	zavr{en del
	0
	17
	3
	2,15



Od tabelata br. 3, spored nastavnicite, IKT- aplikacijata MICROSOFT POWERPOINT po~esto se koristi vo vovedniot i glavniot del na ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini i vo glavniot del na ~asovite za povtoruvawe, a poretko istata IKT- aplikacija se koristi vo zavr{niot del na ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, vovedniot, glavniot i zavr{niot del na ~asovite za ve`bawe i vo vovedniot i zavr{niot del na ~asovite za povtoruvawe.
2. Analiza i interpretacija na rezultatite od anketiraweto na nastavnicite

2.1. Aktivno u~estvo na  u~enicite vo nastavata po matematika

( Tabela br.  4 ) Rezultati dobieni od anketnite listovi popolneti od strana na nastavnicite po odnos na kategorijata broj 1
	IKT-aplikacii
	ocenki (vlijanie)
	Aritmeti~ka sredina

	
	1

nema

 vlijanie
	2

slab intenzitet
	3

silen intenzitet
	4 

najsilen intenzitet
	

	MICROSOFT WORD
	3
	2
	11
	4
	2,80

	MICROSOFT EXCEL
	0
	3
	9
	8
	3,25

	MICROSOFT POWER POINT
	0
	12
	5
	3
	2,55



Od tabelata br. 4 mo`e da se vidi deka spored nastavnicite, IKT- aplikacijata MICROSOFT EXCEL  so najsilen intenzitet vlijae vrz  aktivnoto  u~estvo na u~enicite vo nastavniot proces vo nastavata po matematika, a IKT - aplikacijata MICROSOFT POWERPOINT  vlijae so slab intenzitet.

Od tabelata br. 2, spored nastavnicite, IKT- aplikacijata MICROSOFT EXCEL po~esto se koristi vo vovedniot del na ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe i vo zavr{niot del na ~asovite za ve`bawe. Spored nastavnicite, od tabela br.1, IKT- aplikacijata MICROSOFT WORD po~esto se koristi vo vovedniot i glavniot del na ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini i vo glavniot del  na ~asovite za ve`bawe i povtoruvawe, dodeka poretko istata IKT- aplikacija se koristi vo zavr{niot del na ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe i vo vovedniot del na ~asovite za ve`bawe i povtoruvawe. 
Spored toa, se prifa}aat poedine~nite hipotezi: So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT EXCEL od strana na nastavnicite, na ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe po matematika se zgolemuva aktivnoto u~estvo na u~enicite vo nastavniot proces vo nastavata po matematika i So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT WORD od strana na nastavnicite, na ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe po matematika se zgolemuva aktivnoto u~estvo na u~enicite vo nastavniot proces vo nastavata po matematika. 

 A se otfrlaat poedine~nite hipotezi: So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT POWERPOINT  od strana na nastavnicite, vo glavniot del od ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, po matematika se zgolemuva aktivnoto u~estvo na u~enicite vo nastavniot proces vo nastavata po matematika i So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT POWERPOINT  od strana na nastavnicite, vo vovedniot del od ~asovite za ve`bawe i povtoruvawe po matematika se zgolemuva aktivnoto u~estvo na u~enicite vo nastavniot proces vo nastavata po matematika. 

2..2.  Interes kaj u~enicite za nastavnite sodr`ini od nastavniot predmet matematika

( Tabela br. 5 ) Rezultati dobieni od anketnite listovi popolneti od strana na nastavnicite po odnos na kategorijata broj 2

	IKT-aplikacii
	ocenki (vlijanie)
	Aritmeti~ka sredina

	
	1

nema

vlijanie
	2

slab intenzitet
	3

silen intenzitet
	4

najsilen intenzitet
	

	MICROSOFT WORD
	1
	5
	12
	2
	2,75

	MICROSOFT EXCEL
	0
	3
	9
	8
	3,25

	MICROSOFT POWER POINT
	0
	4
	8
	8
	3,20



Spored nastavnicite, od tabelata br. 5, IKT- aplikacijata MICROSOFT EXCEL  so najsilen intenzitet vlijae vrz interesot kaj u~enicite za nastavnite sodr`ini od nastavniot predmet matematika, dodeka IKT- aplikacijata MICROSOFT WORD  vrz istata kategorija vlijae so najslab intenzitet.

Od tabelata br. 2, spored nastavnicite, IKT- aplikacijata MICROSOFT EXCEL po~esto se koristi vo vovedniot del na ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe i vo zavr{niot del na ~asovite za ve`bawe. 

Od tabelata br. 3, spored nastavnicite, IKT- aplikacijata MICROSOFT POWERPOINT po~esto se koristi vo vovedniot i glavniot del na ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini i vo glavniot del na ~asovite za povtoruvawe, a poretko istata IKT- aplikacija se koristi vo zavr{niot del na ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, vovedniot, glavniot i zavr{niot del na ~asovite za ve`bawe i vo vovedniot i zavr{niot del na ~asovite za povtoruvawe.

Ottuka mo`e da se zaklu~i deka se prifa}aat poedine~naite hipotezi: So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT EXCEL od strana na nastavnicite vo vovedniot i vo glavniot del od ~asovite po matematika za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe se zgolemuva interesot kaj u~enicite za nastavnite sodr`ini  od nastavniot predmet matematika i So koristewe na IKT - aplikaciijata MICROSOFT POWERPOINT od strana na nastavnicite vo vovedniot i vo glavniot del od ~asovite po matematika za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe se zgolemuva interesot kaj u~enicite za nastavnite sodr`ini  od nastavniot predmet matematika.
 Poedine~nata hipoteza: So koristewe na IKT - aplikaciiite MICROSOFT WORD  od strana na nastavnicite vo vovedniot i vo glavniot del od ~asovite po matematika za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe se zgolemuva interesot kaj u~enicite za nastavnite sodr`ini  od nastavniot predmet matematika, se otfrla.
2.3. Interes kaj u~enicite za sodr`inite koi se usvojuvaat za vreme na ~asovite po nastavniot predmet matematika

( Tabela br. 6 ) Rezultati dobieni od anketnite listovi popolneti od strana na nastavnicite po odnos na kategorijata broj 3

	IKT-aplikacii
	ocenki (vlijanie)
	Aritmeti~ka sredina

	
	1

nema

 vlijanie
	2

slab intenzitet
	3

silen intenzitet
	4 

najsilen intenzitet
	

	MICROSOFT WORD
	0
	9
	8
	3
	2,70

	MICROSOFT EXCEL
	0
	1
	15
	4
	3,15

	MICROSOFT POWER POINT
	0
	3
	10
	7
	3,20



Od tabelata br. 6, spored nastavnicite, IKT- aplikacijata MICROSOFT POWERPOINT  vlijae so najsilen intenzitet vrz interesot kaj u~enicite za sodr`inite koi se usvojuvaat za vreme na ~asovite po nastavniot predmet matematika, a IKT- aplikacijata MICROSOFT WORD vrz istata kategorija vlijae so najslab intenzitet.
Od tabelata br. 3, spored nastavnicite, IKT- aplikacijata MICROSOFT POWERPOINT po~esto se koristi vo vovedniot i glavniot del na ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini i vo glavniot del na ~asovite za povtoruvawe. 
Od tabelata br. 2, spored nastavnicite, IKT- aplikacijata MICROSOFT EXCEL po~esto se koristi vo vovedniot del na ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe i vo zavr{niot del na ~asovite za ve`bawe.

Spored ova mo`eme da zaklu~ime deka poedine~nite hipotezi: So koristewe na IKT- aplikacijata MICROSOFT POWERPOINT od strana  na nastavnicite vo vovedniot i vo glavniot del od ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini po matematika se pottiknuva interesot kaj u~enicite za sodr`inite koi se usvojuvaat vo nastavata po matematika; So koristewe na IKT- aplikacijata MICROSOFT POWERPOINT od strana  na nastavnicite vo glavniot del od ~asovite za ve`bawe i povtoruvawe po matematika se pottiknuva interesot kaj u~enicite za sodr`inite koi se usvojuvaat vo nastavata po matematika i So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT EXCEL od strana  na nastavnicite vo vovedniot od ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe po matematika se pottiknuva interesot kaj u~enicite za sodr`inite koi se usvojuvaat vo nastavata po matematika, se prifa}aat.

Poedine~nata hipoteza: So koristewe na IKT- aplikacijata MICROSOFT WORD od strana  na nastavnicite vo vovedniot od ~asovite po matematika za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe se pottiknuva interesot kaj u~enicite za sodr`inite koi se usvojuvaat vo nastavata po matematika, se otfrla.
2.4. Aktuelizirawe na prethodno steknatite znaewa na u~enicite kako osnova za usvojuvawe na novi sodr`ini vo nastavata po matematika

( Tabela br. 7 ) Rezultati dobieni od anketnite listovi popolneti od strana na nastavnicite po odnos na kategorijata broj 4

	IKT-aplikacii
	ocenki (vlijanie)
	Aritmeti~ka sredina

	
	1

nema

vlijanie
	2

slab intenzitet
	3

silen intenzitet
	4

najsilen intenzitet
	

	MICROSOFT WORD
	0
	3
	17
	0
	2,85

	MICROSOFT EXCEL
	1
	1
	9
	9
	3,25

	MICROSOFT POWER POINT
	0
	5
	8
	7
	3,10



Spored nastavnicite, IKT- aplikacijata MICROSOFT EXCEL so najsilen intenzitet vlijae vrz aktueliziraweto na prethodno steknatite znaewa na u~enicite kako osnova za usvojuvawe na novi sodr`ini vo nastavata po matematika, dodeka so najslab intenzitet vrz istata kategorija vlijae IKT- aplikacijata MICROSOFT WORD.

Od tabelata br. 2, spored nastavnicite, IKT- aplikacijata MICROSOFT EXCEL po~esto se koristi vo vovedniot del na ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe i vo zavr{niot del na ~asovite za ve`bawe. 
Od tabelata br. 3, spored nastavnicite, IKT- aplikacijata MICROSOFT POWERPOINT po~esto se koristi vo vovedniot i glavniot del na ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini i vo glavniot del na ~asovite za povtoruvawe.
Spored ova poedine~nite hipotezi: So koristewe na IKT- aplikacijata MICROSOFT EXCEL od strana  na nastavnicite vo vovedniot del od ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe kaj u~enicite se aktueliziraat prethodno steknatite znaewa kako osnova za usvojuvawe na novi sodr`ini (znaewa) vo nastavata po matematika; So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT POWERPOINT od strana  na nastavnicite vo vovedniot i vo glavniot del od ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini po matematika kaj u~enicite se aktueliziraat prethodno steknatite znaewa kako osnova za usvojuvawe na novi sodr`ini (znaewa) vo nastavata po matematika i So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT POWERPOINT od strana  na nastavnicite vo vovedniot del od ~asovite za ve`bawe i povtoruvawe kaj u~enicite se aktueliziraat prethodno steknatite znaewa kako osnova za usvojuvawe na novi sodr`ini (znaewa) vo nastavata po matematika, se prifa}aat.

 Se otfrla poedine~nata hipoteza: So koristewe na IKT- aplikacijata MICROSOFT WORD od strana  na nastavnicite vo vovedniot del od ~asovite po matematika za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe kaj u~enicite se aktueliziraat prethodno steknatite znaewa kako osnova za usvojuvawe na novi sodr`ini (znaewa) vo nastavata po matematika.

2.5. Sistematizirawe na usvoenite znaewa na u~enicite po nastavniot predmet matematika

( Tabela br. 8 ) Rezultati dobieni od anketnite listovi popolneti od strana na nastavnicite po odnos na kategorijata broj 5

	IKT-aplikacii
	ocenki (vlijanie)
	Aritmeti~ka sredina

	
	1

nema

vlijanie
	2

slab intenzitet
	3

silen intenzitet
	4

najsilen intenzitet
	

	MICROSOFT WORD
	0
	8
	6
	6
	2,90

	MICROSOFT EXCEL
	0
	6
	9
	5
	2,95

	MICROSOFT POWER POINT
	0
	4
	5
	11
	3,35



Od tabelata br. 8, doa|ame do soznanija deka spored nastavnicite IKT- aplikacijata MICROSOFT POWERPOINT  so najsilen intenzitet vlijae vrz sistematiziraweto na usvoenite znaewa na u~enicite po nastavniot predmet matematika, a IKT- aplikacijata MICROSOFT WORD  vrz istata kategorija vlijae so najslab intenzitet.

Od tabelata br. 3, spored nastavnicite, IKT- aplikacijata MICROSOFT POWERPOINT po~esto se koristi vo vovedniot i glavniot del na ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini i vo glavniot del na ~asovite za povtoruvawe. 
Od tabelata br. 2, spored nastavnicite, IKT- aplikacijata MICROSOFT EXCEL po~esto se koristi vo vovedniot del na ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe i vo zavr{niot del na ~asovite za ve`bawe.
Spored ova se prifa}aat poedine~nite hipotezi: So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT POWERPOINT  strana na nastavnicite vo glavniot del na ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe po matematika se sistematiziraat usvoenite znaewa na u~enicite po matematika; So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT EXCEL od strana na nastavnicite, vo zavr{niot del od ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini po matematika se sistematiziraat usvoenite znaewa na u~enicite po matematika i So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT EXCEL od strana na nastavnicite, vo glavniot i vo zavr{niot del od ~asovite za ve`bawe i povtoruvawe po matematika se sistematiziraat usvoenite znaewa na u~enicite po matematika.

 Dodeka poedine~nite hipotezi: So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT WORD  od strana na nastavnicite, vo zavr{niot del od ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini po matematika se sistematiziraat usvoenite znaewa na u~enicite po matematika i So koristewe na IKT- aplikacijata MICROSOFT WORD  strana na nastavnicite, vo glavniot i vo zavr{niot del od ~asovite za ve`bawe i povtoruvawe po matematika se sistematiziraat usvoenite znaewa na u~enicite po matematika. se otfrlaat.
2.6. Osposobuvawe na u~enicite za samostojnost vo rabotata vo nastavata po matematika

( Tabela br. 9 ) Rezultati dobieni od anketnite listovi popolneti od strana na nastavnicite po odnos na kategorijata broj 6

	IKT-aplikacii
	ocenki (vlijanie)
	Aritmeti~ka sredina

	
	1

nema

vlijanie
	2

slab intenzitet
	3

silen intenzitet
	4

najsilen intenzitet
	

	MICROSOFT WORD
	0
	1
	10
	9
	3,55

	MICROSOFT EXCEL
	2
	1
	9
	8
	3,15

	MICROSOFT POWER POINT
	0
	3
	8
	9
	3,30



Spored nastavnicite, IKT- aplikacijata MICROSOFT WORD   vlijae so najsilen intenzitet vrz osposobuvaweto na u~enicite za samostojnost vo rabotata vo nastavata po matematika, a IKT- aplikacijata MICROSOFT EXCEL  vrz istata kategorija vlijae so najslab intenzitet.


Od tabelata br. 1, spored nastavnicite, IKT- aplikacijata MICROSOFT WORD po~esto se koristi vo vovedniot i glavniot del na ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini i vo glavniot del  na ~asovite za ve`bawe i povtoruvawe. 
Od tabelata br. 3, spored nastavnicite, IKT- aplikacijata MICROSOFT POWERPOINT po~esto se koristi vo vovedniot i glavniot del na ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini i vo glavniot del na ~asovite za povtoruvawe.
Od ova mo`e da se zaklu~i deka poedine~nite hipotezi: So koristewe na IKT - aplikaciijata MICROSOFT WORD   od strana na nastavnicite vo glavniot del od ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe po matematika se  osposobuvaat u~enicite za pogolema samostojnost vo rabotata vo nastavata po matematika i So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT POWERPOINT od strana na nastavnicite vo glavniot i zavr{niot del od ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe po matematika se  osposobuvaat u~enicite za pogolema samostojnost vo rabotata nastavata po matematika, se prifa}aat, a poedine~nata hipoteza: So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT EXCEL  od strana na nastavnicite vo glavniot i zavr{niot del od ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe po matematika se  osposobuvaat u~enicite za pogolema samostojnost vo rabotata vo nastavata po matematika, se otfrla.
2.7. Napreduvawe na u~enicite so sopstveno tempo vo nastavata po matematika

( Tabela br. 10 ) Rezultati dobieni od anketnite listovi popolneti od strana na nastavnicite po odnos na kategorijata broj 7

	IKT-aplikacii
	ocenki (vlijanie)
	Aritmeti~ka sredina

	
	1

nema

vlijanie
	2

slab intenzitet
	3

silen intenzitet
	4

najsilen intenzitet
	

	MICROSOFT WORD
	0
	1
	16
	3
	3,10

	MICROSOFT EXCEL
	0
	4
	14
	2
	2,40

	MICROSOFT POWER POINT
	0
	3
	10
	7
	3,20



Spored nastavnicite, IKT- aplikacijata MICROSOFT POWERPOINT  vlijae so najsilen intenzitet vrz napreduvaweto na u~enicite so sopstveno tempo vo nastavata po matematika, a so najslab intenzitet vrz istata kategorija vlijae IKT- aplikacijata MICROSOFT EXCEL.
Od tabelata br. 3, spored nastavnicite, IKT- aplikacijata MICROSOFT POWERPOINT po~esto se koristi vo vovedniot i glavniot del na ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini i vo glavniot del na ~asovite za povtoruvawe. 

Od tabelata br. 1, spored nastavnicite, IKT- aplikacijata MICROSOFT WORD po~esto se koristi vo vovedniot i glavniot del na ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini i vo glavniot del  na ~asovite za ve`bawe i povtoruvawe.  

Spored ova mo`e da se zaklu~i deka poedine~nite hipotezi: So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT POWERPOINT  od strana na nastavnicite vo glavniot del od ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe po matematika se zgolemuva napreduvaweto na u~enicite so sopstveno tempo vo nastavata po matematika i So koristewe na IKT - aplikaciijata MICROSOFT WORD od strana na nastavnicite vo glavniot del od ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe po matematika se zgolemuva napreduvaweto na u~enicite so sopstveno tempo vo nastavata po matematika, se prifa}aat. A poedine~nata hipoteza: So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT EXCEL  od strana na nastavnicite vo glavniot del od ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe po matematika se zgolemuva napreduvaweto na u~enicite so sopstveno tempo vo nastavata po matematika, se otfrla.

2.8. Mislovna i emocionalna anga`iranost na u~enicite vo nastavata po matematika

( Tabela br.11  ) Rezultati dobieni od anketnite listovi popolneti od strana na nastavnicite po odnos na kategorijata broj 8

	IKT-aplikacii
	ocenki (vlijanie)


	Aritmeti~ka sredina

	
	1

nema

vlijanie
	2

slab intenzitet
	3

silen intenzitet
	4

najsilen intenzitet
	

	MICROSOFT WORD
	0
	4
	6
	10
	3,30

	MICROSOFT EXCEL
	0
	4
	5
	11
	3,35

	MICROSOFT POWER POINT
	0
	1
	5
	14
	3,65



Od tabelata br. 11, spored nastavnicite, IKT- aplikacijata MICROSOFT POWERPOINT vlijae so najsilen intenzitet vrz mislovnata i emocionalnata anga`iranost na u~enicite vo nastavata po matematika, a vrz istata kategorija so najslab intenzitet vlijae IKT- aplikacijata MICROSOFT WORD . 
Spored nastavnicite, od tabelata br. 3, IKT- aplikacijata MICROSOFT POWERPOINT po~esto se koristi vo vovedniot i glavniot del na ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini i vo glavniot del na ~asovite za povtoruvawe. 
Od tabelata br. 2, spored nastavnicite, IKT- aplikacijata MICROSOFT EXCEL po~esto se koristi vo vovedniot del na ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe i vo zavr{niot del na ~asovite za ve`bawe.
Spored ova, poedine~nite hipotezi: So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT POWERPOINT od strana na nastavnicite, na ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, po matematika se zgolemuva mislovnata i emocionalnata anga`iranost na u~enicite vo nastavata po matematika; So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT POWERPOINT od strana na nastavnicite, vo glavniot del od ~asovite za ve`bawe i povtoruvawe po matematika se zgolemuva mislovnata i emocionalnata anga`iranost na u~enicite vo nastavata po matematika i So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT EXCEL od strana na nastavnicite, na ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe po matematika se zgolemuva mislovnata i emocionalnata anga`iranost na u~enicite vo nastavata po matematika, se prifa}aat. Dodeka, poedine~nata hipoteza: So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT WORD od strana na nastavnicite, na ~asovite po matematika za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe se zgolemuva mislovnata i emocionalnata anga`iranost na u~enicite vo nastavata po matematika, se otfrla.

3. Rezultati od nabquduvaweto na nastavnite ~asovi po matematika

( Tabela br.12  ) Rezultati dobieni od izvr{enoto nabquduvawe  od strana na studentite na ~asovite po matematika, kade za aritmeti~ka sredina ocenkite ozna~uvaat:
1- nikoga{, 2-  mnogu retko, 3- nekoga{, 4- mnogu ~esto, 5- sekoga{
	
	
	kategorii
	IKT- APLIKACII

	
	
	
	5
	4
	3
	2
	1
	Aritmeti~ka sredina

	p  o  d  r  a  ~ j  a    n  a    v  l  i  j  a  n  i  e
	1.
	U~enicite aktivno u~estvuvaat vo nastavniot proces vo nastavata po matematika
	14
	6
	0
	0
	0
	4.70

	
	2.
	Interes kaj u~enicite za nastavnite sodr`ini od nastavniot predmet matematika
	11
	7
	1
	1
	0
	4.40

	
	3.
	Interes kaj u~enicite za sodr`inite koi se usvojuvaat za vreme na ~asovite po nastavniot predmet matematika
	13
	7
	0
	0
	0
	4.65

	
	4.
	Aktuelizirawe na prethodno steknatite znaewa na u~enicite kako osnova za usvojuvawe na novi sodr`ini vo nastavata po matematika
	12
	6
	2
	0
	0
	4.50

	
	5.
	Sistematizirawe na usvoenite znaewa na u~enicite po nastavniot predmet matematika
	12
	6
	2
	0
	0
	4.50

	
	6.
	Osposobuvawe na u~enicite za samostojnost vo rabotata vo nastavata po matematika
	9
	8
	3
	0
	0
	4.30

	
	7.
	Napreduvawe na u~enicite so sopstveno tempo vo nastavata po matematika
	13
	7
	0
	0
	0
	4.65

	
	8.
	Mislovna i emocionalna anga`iranost na u~enicite vo nastavata po matematika
	13
	6
	1
	0
	0
	4.60


Od tabelata br. 12 mo`e da se vidi deka rezultatite dobieni od izvr{enoto nabquduvawe za vrema na ~asovite po matematika poka`uvaat deka najzastapeni, najizrazeni se kategoriite pod reden broj 1,3,7 i 8,a poretko zastapeni kategorii se 2,4, 5 i 6.
Od analizata na rezultatite dobieni od izvr{enoto istra`uvawe se prifa}aat site posebni hipotezi: 
· So koristewe na IKT - aplikaciite MICROSOFT WORD,  MICROSOFT EXCEL, MICROSOFT POWERPOINT od strana na nastavnicite, vo nastavata po matematika od I do IV oddelenie se zgolemuva aktivnoto u~estvo na u~enicite vo nastavniot proces vo nastavata po matematika. 

· So koristewe na IKT - aplikaciite MICROSOFT WORD,  MICROSOFT EXCEL, MICROSOFT POWERPOINT od strana na nastavnicite vo nastavata po matematika od I do IV oddelenie se sistematiziraat usvoenite znaewa na u~enicite po matematika.

· So koristewe na IKT - aplikaciite MICROSOFT WORD,  MICROSOFT EXCEL, MICROSOFT POWERPOINT od strana na nastavnicite vo nastavata po matematika od I do IV oddelenie se zgolemuva mislovnata i emocionalnata anga`iranost na u~enicite vo nastavata po matematika.

· So koristewe na IKT - aplikaciiite MICROSOFT WORD,  MICROSOFT EXCEL, MICROSOFT POWERPOINT od strana na nastavnicite vo nastavata po matematika od I do IV oddelenie se zgolemuva interesot kaj u~enicite za nastavnite sodr`ini  od nastavniot predmet matematika.

· So koristewe na IKT - aplikaciiite MICROSOFT WORD,  MICROSOFT EXCEL, MICROSOFT POWERPOINT od strana na nastavnicite vo nastavata po matematika od I do IV oddelenie se  osposobuvaat u~enicite za pogolema samostojnost vo rabotata nastavata po matematika.

· So koristewe na IKT - aplikaciiite MICROSOFT WORD,  MICROSOFT EXCEL, MICROSOFT POWERPOINT od od strana na nastavnicite vo nastavata po matematika od I do IV oddelenie se zgolemuva napreduvaweto na u~enicite so sopstveno tempo vo nastavata po matematika.

· So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT WORD,  MICROSOFT EXCEL, MICROSOFT POWERPOINT od strana  na nastavnicite vo nastavata po matematika od I do IV oddelenie se pottiknuva interesot kaj u~enicite za sodr`inite koi se usvojuvaat vo nastavata po matematika.
· So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT WORD,  MICROSOFT EXCEL, MICROSOFT POWERPOINT od strana  na nastavnicite vo nastavata po matematika od I do IV oddelenie  kaj u~enicite se aktueliziraat prethodno steknatite znaewa kako osnova za usvojuvawe na novi sodr`ini (znaewa) vo nastavata po matematika.
So ova se potvrduva i op{ata hipoteza: Koristeweto na IKT- aplikaciite MICROSOFT WORD,  MICROSOFT EXCEL, MICROSOFT POWERPOINT od strana na nastavnicite, vo nastavata po matematika vlijae pozitivno vrz napreduvaweto na u~enicite po nastavniot predmet matematika.
ZAKLU^OK
So analizata i interpretacijata na rezultatite od ova istra`uvawe se dojde do niza zaklu~oci za koi se veruva deka }e pridonesat za podobruvawe na nastavata po matematika od I do IV oddelenie.
So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT EXCEL od strana na nastavnicite vo nastavata po matematika od I do IV oddelenie:
1. se zgolemuva aktivnoto u~estvo na u~enicite vo nastavniot proces vo nastavata po matematika (na ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe);

2. se zgolemuva mislovnata i emocionalnata anga`iranost na u~enicite vo nastavata po matematika (na ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe);

3. se zgolemuva interesot kaj u~enicite za nastavnite sodr`ini  od nastavniot predmet matematika (vo vovedniot i vo glavniot del od ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe);

4. se pottiknuva interesot kaj u~enicite za sodr`inite koi se usvojuvaat vo nastavata po matematika (vo vovedniot del od ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe);

5. kaj u~enicite se aktueliziraat prethodno steknatite znaewa kako osnova za usvojuvawe na novi sodr`ini (znaewa) vo nastavata po matematika (vo vovedniot del od ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe);

6. se sistematiziraat usvoenite znaewa na u~enicite po matematika (vo zavr{niot del od ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini ) i

7. se sistematiziraat usvoenite znaewa na u~enicite po matematika (vo glavniot i vo zavr{niot del od ~asovite za ve`bawe i povtoruvawe)

So koristewe na IKT - aplikacijata MICROSOFT WORD od strana na nastavnicite vo nastavata po matematika od I do IV oddelenie:
1.  se zgolemuva aktivnoto u~estvo na u~enicite vo nastavniot proces vo nastavata po matematika (na ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe);
2. se osposobuvaat u~enicite za pogolema samostojnost vo rabotata vo nastavata po matematika (vo glavniot del od ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe) i
3. se zgolemuva napreduvaweto na u~enicite so sopstveno tempo vo nastavata po matematika (vo glavniot del od ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe).
So koristewe na IKT - aplikaciijata MICROSOFT POWER POINT od strana na nastavnicite vo nastavata po matematika od I do IV oddelenie:

1. se zgolemuva interesot kaj u~enicite za nastavnite sodr`ini  od nastavniot predmet matematika (vo vovedniot i vo glavniot del od ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe);

2. se pottiknuva interesot kaj u~enicite za sodr`inite koi se usvojuvaat vo nastavata po matematika (vo vovedniot i vo glavniot del od ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini i vo glavniot del od ~asovite za ve`bawe i povtoruvawe);

3. kaj u~enicite se aktueliziraat prethodno steknatite znaewa kako osnova za usvojuvawe na novi sodr`ini (znaewa) vo nastavata po matematika (vo vovedniot i vo glavniot del od ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini i  vo vovedniot del od ~asovite za ve`bawe i povtoruvawe);

4. se sistematiziraat usvoenite znaewa na u~enicite po matematika (vo glavniot del na ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe);

5. se  osposobuvaat u~enicite za pogolema samostojnost vo rabotata nastavata po matematika (vo glavniot i zavr{niot del od ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe);

6. se zgolemuva napreduvaweto na u~enicite so sopstveno tempo vo nastavata po matematika (vo glavniot del od ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini, ve`bawe i povtoruvawe ) i

7. se zgolemuva mislovnata i emocionalnata anga`iranost na u~enicite vo nastavata po matematika (na ~asovite za obrabotka na novi sodr`ini i vo glavniot del od ~asovite za ve`bawe i povtoruvawe).
Koristeweto na IKT- aplikaciite MICROSOFT WORD,  MICROSOFT EXCEL, MICROSOFT POWER POINT od strana na nastavnicite, vo nastavata po matematika od I do IV oddelenie vlijae pozitivno vrz napreduvaweto na u~enicite po nastavniot predmet matematika.

Na krajot mo`eme da zaklu~ime deka informati~ko- komunikaciskata tehnologija pozitivno vlijae vrz podobruvaweto na nastavata po matematika od I do IV oddelenie.
Soznanijata dobieni od ova istra`uvawe treba da bidat prifateni od strana na nastavnicite i primeneti vo vospitno- obrazovnata praktika. Tie pretstavuvaat motiv za po~esto koristewe na informati~ko- komunikaciskata tehnologija vo nastavata po matematika od I do IV oddelenie kako sredstvo za podobruvawe na vospitno- obrazovniot proces.

PREGLED NA LITERATURATA

1. Adam~eska S. ( 1996 ). Aktivna nastava, Skopje: Legis
2. Andrilovic V. ( 1986 ). Metodi i tehnike istrazivanja u psihologiji odgoja i obrazovanja, Zagreb: Skolska knjiga
3. Atanasoska, T. Petrova- \or|eva, E. (2006) Op{ta pedagogija- Bitola: Pedago{ki fakultet

4. A~ovski, D.(1998). Metodika na nastavata po matematika I- IV oddelenie, Skopje: Pedago{ki fakultet „ Sv. Kliment Ohridski”
5. Bratanic M. ( 1993). Mikropedagogija, Zagreb: Skolska knjiga.

6. Bratanic M. ( 1997). Susreti u nastavi, Zagreb: Skolska knjiga.

7. Bognar L. & Matijevic M. ( 1993 ). Didaktika, Zagreb: Skolska knjiga

8. Buggle F. ( 2002 ). Razvojna psihologija Jeanna Piageta, Zagreb: Naklada slap

9. Vilotijevi} M. ( 2000 ). Didaktika, Beograd: Nau~na kwiga, U~iteqski fakultet

10. Vilotijevi} M. ( 2000 ). Didaktika 3, Organizacija nastave, Beograd: Zavod za uxbenike i nastavna sredstva, U~iteqski fakultet

11. Glasser,W.(1999). Nastavnik u kvalitetnoj školi: posebne sugestije nastavnicima koju u razredu pokušavaju primeniti ideje iz knjige Kvalitetna škola- Zagreb: Educa 
12. Gogoska L. ( 1995 ). Didaktika, Skopje: Yvezda

13. Gordon T. ( 2001 ). Kako biti uspe{an nastavnik, Beograd: Kreativni centar

14. Grgin T. ( 2001 ). Skolsko ocenjivanje znanja,IV izdanje,  Zagreb: Naklada Slap

15. Grupa avtori, Nacionalna programa za razvoj na obrazovanieto vo Republika Makedonija 2005-2015, (2005) - Skopje : Ministerstvo za obrazovanie i nauka na Republika Makedonija 
16. Danilović, M. (1998) Tehnologija učenja i nastave, Novi Sad: Univerzitet u Novom Sadu. Zrenjanin: Tehnički fakultet" Mihajlo Pupin". Beograd: Institut za pedagoška istraživanja
17.  Dimitrovski, H. Todorovska, E. (2003). Metodika na vospitnata rabota po predu~ili{na matematika, Bitola: Pedago{ki Fakultet
18. Dimitrovski, H. Todorovska, E. (2004). Metodika na nastavata po matematika vo oddelenska nastava, Bitola: Pedago{ki Fakultet
19. Dimitrovski, H. i Todorovska, E. (2004). Metodi~ko modelirawe na nastavata i u~eweto po matematika vo osnovnite oddelenija, Bitola: Pedago{ki fakultet
20. Iliev D. ( 2006 ). Akcioni istra`uvawa vo obrazovanieto, Kreirawe i vodewe odr`livi promeni vo vospitno – obrazovniot proces, Bitola: Pedago{ki fakultet
21. Iliev D. ( 2001). Inicijalno obrazovanie na nastavnici, Bitola: Pegago{ki fakultet

22. Itkovic Z. (  1997 ). Opca metodika nastave, Split: Knjizevni krug
23. Kamberski, K. (1998) Op{testvenata tranzicija i obrazovanieto- Skopje: Filozofski fakultet
24.  Kevereski,  Q. (2002) Institucionalen tretman na nadarenite u~enici-Skopje: Zdru`enie na predu~ili{nite, u~ili{nite i detskite pedagozi i pretprijatieto ,,Prosvetno delo”
25. Koncepcija za devetgodi{no osnovno vospitanie i obrazovanie, (2007), - Skopje : Ministerstvo za obrazovanie i nauka, Biro za razvoj na obrazovanieto 

26. Mal~evski, R. (2003). Metodika na nastavata po matematika, Skopje 
27. Metodologija 1, ( 2004 ) prevedeni izvori za studija na slu~aj i etnografski dizajn, Bitola: Pedago{ki fakultet
28. Metodologija 2, ( 2004 ) prevedeni i izvorni tekstovi, Bitola: Pedago{ki fakultet
29. Miras~ieva S. ( 2005 ). Komunikacijata me|u nastavnikot i u~enikot vo osnovnoto u~ili{te, [tip: Pedago{ki fakultet ,, Goce Del~ev".
30. Miljevic R., Miljkovic D., Pavlicevic – Franic D., Rijavec M., Vizek – Vidovic V., Vlahovic – Stetic V. & Zarevski P. ( 2000 ). Ucitelji za ucitelje, Zagreb: IEP

31. Mojanovski C. ( podg.) ( 1998 ). Metodologija na nau~no – istra`uva~kata rabota , ( izbor na tekstovi ), Skopje
32.  Muzic V. ( 1973 ). Metodologija pedagoskih istrazivanja, Sarajevo: Zavod za izdavanje udzbenika
33. Proekt E- {kolo(2006), Prira~nik za korisnici za inovativno koristewe na IKT vo nastavata vo osnovnite u~ili{ta, prva faza, Skopje 

34. Proekt E- {kolo(2006), Prira~nik za korisnici za inovativno koristewe na IKT vo nastavata vo osnovnite u~ili{ta, vtora faza, Skopje

35. Smilevski C. ( 2006 ). Metodologija na istra`uvawe, Bitola: Univerzitet ,, Sv. Kliment Ohridski“, Pedago{ki fakultet
36. Stoll L. & Fink D. ( 1996 ). Mijenjamo nase skole, Zagreb: Educa

37. Havelka N. ( 2000 ). Ucenik i nastavnik u obrazovnom procesu, Beograd: Zavod za udzbenike i nastavna sredstva

38. Hittie M. M. & Michael I. ( 2003 ). Inclusive teaching( Creating effective schools for all learners ) U.S.A.: Pearson Edeucation
39.  Celakovski, N. (1993) .Didaktika na matematika , Skopje: Numerus
40. Cowley S. ( 2006 ). Tajne uspjesnog rada u razredu, vjestine, tehnike i ideje, Skolska knjiga: Zagreb
41. http://en.wikipedia.org/wiki/ICT

42. http://en.wikipedia.org/wiki/Information_and_Communications_Technology#Information_technology_today

43.  http://en.wikibooks.org/wiki/ICT_in_Education
44.  www.unescobkk.org/index.php?id=776 -

45. http://ecs.lewisham.gov.uk/talent/pricor/maths.html#Enhance

46. http://en.wikipedia.org/wiki/Math_education
47. http://en.wikipedia.org/wiki/Mathematics_education

48. http://en.wikipedia.org/wiki/Portal:Mathematics

49. http://www.pedagogija.skretnica.com/marko/kolegij.asp
50. http://cnets.iste.org/students/s_profiles.html

PRILOZI

ANKETEN LIST

(NAMENET ZA NASTAVNICITE)

PO^ITUVANI

Novoto vreme donese mnogu promeni vo Va{ata sekojdnevna rabota. Od posebno zna~ewe za ova istra`uvawe e Va{eto mislewe za koristeweto na informati~ko komunikaciskata tehnologija- IKT vo nastavata po matematika i negovoto vlijanie vrz podobruvaweto na nastavata po matematika. Ve molime za iskreni odgovori.

Upatstvo za popolnuvawe

Vo tabelata vertikallno se nabroeni podra~jata na vlijanie na IKT vo nastavata po matematika, a horizontalno se nao|aat IKT- aplikaciite. Ve molam, rangirajte gi IKT-aplikaciite so 1, 2, 3 i 4, na na~in, koja od istite, spored Vas, najmnogu vlijae vrz odredenite podra~ja.

1- nema vlijanie

2- slab intenzitet

3- silen intenzitet

4- najsilen intenzitet

Napomena
Redosledot na podra~jata vo tabelata ne ozna~uvaat nikakvi prioriteti ili hierarhii

odnapred Vi blagodaram za sorabotkata!

so po~it

Dan~e Sivakova

Student na poslediplomski studii na 

Pedago{ki Fakultet - Bitola

	
	
	
	IKT- APLIKACII

	
	
	
	MICROSOFT WORD
	MICROSOFT EXCEL
	MICROSOFT POWER POINT

	p  o  d  r  a  ~ j  a    n  a    v  l  i  j  a  n  i  e
	1.
	U~enicite aktivno u~estvuvaat vo nastavniot proces vo nastavata po matematika
	
	
	

	
	2.
	Interes kaj u~enicite za nastavnite sodr`ini od nastavniot predmet matematika
	
	
	

	
	3.
	Interes kaj u~enicite za sodr`inite koi se usvojuvaat za vreme na ~asovite po nastavniot predmet matematika
	
	
	

	
	4.
	Aktuelizirawe na prethodno steknatite znaewa na u~enicite kako osnova za usvojuvawe na novi sodr`ini vo nastavata po matematika
	
	
	

	
	5.
	Sistematizirawe na usvoenite znaewa na u~enicite po nastavniot predmet matematika
	
	
	

	
	6.
	Osposobuvawe na u~enicite za samostojnost vo rabotata vo nastavata po matematika
	
	
	

	
	7.
	Napreduvawe na u~enicite so sopstveno tempo vo nastavata po matematika
	
	
	

	
	8.
	Mislovna i emocionalna anga`iranost na u~enicite vo nastavata po matematika
	
	
	


PROTOKOL ZA INTERVJU 
(NAMENET ZA NASTAVNICITE)
Vo koi delovi od ~asovite i vo koi etapi na nastavniot proces najmnogu gi koristite IKT -aplikaciite: 

1- nikoga{

2- retko

3- ~esto 

	 
	etapi na nastavniot proces

	
	obrabotka na novi sodr`ini
	ve`bawe
	povtoruvawe

	IKT APLIKACII
	voveden del
	glaven del
	zavr{en del
	voveden del
	glaven del
	zavr{en del
	voveden del
	glaven del
	zavr{en del

	MICROSOFT WORD
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	MICROSOFT EXCEL
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	MICROSOFT POWER POINT
	
	
	
	
	
	
	
	
	


PROTOKOL ZA NABQUDUVAWE
 1- nikoga{, 2-  mnogu retko, 3- nekoga{, 4- mnogu ~esto, 5- sekoga{
	
	
	kategorii
	IKT- APLIKACII

	
	
	
	5
	4
	3
	2
	1

	p  o  d  r  a  ~ j  a    n  a    v  l  i  j  a  n  i  e
	1
	U~enicite aktivno u~estvuvaat vo nastavniot proces vo nastavata po matematika
	
	
	
	
	

	
	2
	Interes kaj u~enicite za nastavnite sodr`ini od nastavniot predmet matematika
	
	
	
	
	

	
	3
	Interes kaj u~enicite za sodr`inite koi se usvojuvaat za vreme na ~asovite po nastavniot predmet matematika
	
	
	
	
	

	
	4
	Aktuelizirawe na prethodno steknatite znaewa na u~enicite kako osnova za usvojuvawe na novi sodr`ini vo nastavata po matematika
	
	
	
	
	

	
	5
	Sistematizirawe na usvoenite znaewa na u~enicite po nastavniot predmet matematika
	
	
	
	
	

	
	6
	Osposobuvawe na u~enicite za samostojnost vo rabotata vo nastavata po matematika
	
	
	
	
	

	
	7
	Napreduvawe na u~enicite so sopstveno tempo vo nastavata po matematika
	
	
	
	
	

	
	8
	Mislovna i emocionalna anga`iranost na u~enicite vo nastavata po matematika
	
	
	
	
	


Da se re{i  zada~ata:





Microsoft Word











Microsoft Paint





Microsoft PowerPoint





Microsoft Excel





Microsoft Publisher





Microsoft Front Page





Internet Explorer





E-mail





5 - 3 





4 + 1 





2 -2 





0





5





4





3





2





1





4 - 3 





2 + 1 





1 + 3 





5 - 3 





4 + 1 





2 -2 





0





5





4





3





2





1





4 - 3 





2 + 1 





1 + 3 








  40








  43








  39








  35








  41








  37








  42








  34








  38











  











  











  











  











  











  











  











  











  








  35








  39








  38








  37








  40








  41








  42








  43








  34





10





9





7





9





5











4





8





7





=





+





-





+





+





-





-





+





10





9





7





9





5





15





4





8





7





=





+





-





+





-





-





+





+








PAGE  
120

