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Mozaikot (Tobacco mosaic virus-TMV)

e naj{iroko rasprostraneto virusno zabo-

luvawe na tutunot. Vo svetot pa i kaj nas,

virusot mozaik na tutunot mu nanesuva gole-

mi zagubi na tutunoproizvodstvoto. Spa|a vo

grupata na virusi so naj{irok areal na ras-

prostranetost. Toj se nao|a nasekade kade

{to se odgleduva tutunot. Prviot soj na viru-

sot e opi{an vo 1926 godina, a se odlikuval

po toa {to na tutunot predizvikuva `olti

mozai~ni damki (M c  K i n e y, 1929) (cit.

[ u t i }, 1983).

TMV e mnogu mala ~estica koja mo`e

da se razmno`uva samo na `iv doma}in i

mo`e da se vidi samo so elektronski mikro-

skop. Virusot ima izdol`en oblik so gole-

mina na ~esticite 300 h18 nm i e so ednospi-

ralna nukleinska kiselina. Od drugite

virusi {to go napa|aat tutunot se razlikuva

po toa {to mo`e da pre`ivee i preku 50

godini na suvo tkivo, dodeka drugite virusi

stanuvaat neaktivni vedna{ {tom }e umre

nivniot doma}in i glavno se prenesuva po

mehani~ki pat (M i c k o v s k i, 1984).

Virusot mozaik na tutunot e mnogu

stabilen. Termalnata to~ka na negovata

inaktivacija e preku 900S, a infektivnosta

ja zadr`uva do krajnata to~ka na razredu-

vawe 10-6 ([ u t i }, 1983).

TMV za razlika od drugite virusi

svojata infektivnost vo fermentiraniot

tutun mo`e da ja za~uva so meseci i godini,

zaradi {to ne e isklu~ena i mo`nosta da

pu{a~ite vo tekot na vegetacijata za vreme

na izvr{uvaweto na rabotnite operacii

preku dopir go prenesat na osetlivite sorti.

[tetite od virusot se izrazuvaat preku

namaluvawe na prinosot i vlo{uvawe na

kvalitetot na proizvedeniot tutun. Najgo-

lemi {teti nastanuvaat ako za rasaduvawe

se koristat ve}e zarazeni rastenija.

Se smeta deka virusot prose~no go

smaluva prinosot na tutunot za 30-35%

([ u t i }, 1983), dodeka vo Bugarija spored D

i m i t r o v (2003) na oddelni povr{ini za

vreme na bereweto se sretnuvaat od 50% do

100% zarazeni rastenija, a prinosot mo`e

da bide namalen za 30-50%. Spored    M i c -

k o v s k i (1984) vo Republika Makedonija

{tetite od virusot vrz prinosot kaj tipot

prilep iznesuvale od 11-48%, a negovata

vrednost bila namalena od 20-50%.

[tetnoto vlijanie na virusot vrz

hemiskiot sostav na tutunot se dol`i pred

se na smaluvawe na procentot na jaglenite

hidrati, skrobot i polifenolite, a se zgole-

muva procentot na nikotin, azot i belkovin-

ski azot {to negativno se odrazuva na pu{a~-

kite svojstva.

Virusot mozaik na tutunot ima {irok

krug na doma}ini. Napa|a rastenija od nad

230 vidovi koi pripa|aat na  okolu 33

familii (D i m i t r o v, 2003). Od prirod-

nite doma}ini od posebno zna~ewe za proiz-

vodstvoto pokraj tutunot se i piperkite,

domatite, modriot domat, kompirot i dr.

Borbata so ovaa bolest e te{ka zara-

di golemata otpornost i sposobnost na pri-

~initelot so godini da se zadr`uva vo ras-

titelnite ostatoci i po~vata. Zaradi dobra-

ta infektivnost na virusot, lesno se prene-

suva po mehani~ki pat so zemjodelskite alat-

ki i agrotehni~kite merki koi se izvr{uvaat

pri odgleduvaweto na tutunot (plevewe, kor-

newe, kopawe, berewe, potkr{uvawe i dr.).

Vo tekot na vegetacijata najseriozen prob-

lem pretstavuva sekundarnata infekcija

koja mo`e da se spre~i samo so otstranuvawe

na primarno inficiranite rastenija.

Zatoa, za za{tita na tutunot potreb-

no e da se primenat pred se preventivni i

agrotehni~ki merki koi vo golema mera }e ja
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namalat zarazata. Naj~esto se prepora~uva

primena na fitosanitarni merki, koristewe

na ~isto seme bez rastitelni ostatoci, ko-

ristewe na zdrav rasad za rasaduvawe, vove-

duvawe na plodored, pri berba da se berat

prvo zdravite rastenija a potoa zarazenite

so {to bi se namalile sekundarnite zarazi.

Od strana na M e l t o n (2001), kako

zadol`itelna merka koja treba da se koristi

pred kornewe na rasadot, se prepora~uva

prskawe na rasadot so rastvor od mleko pri

{to zna~itelno se namaluva brojot na infi-

cirani rastenija.

Vo sekoj slu~aj, najdobra za{tita na

tutunot od TMV mo`e da se obezbedi samo

so koristewe na otporni ili tolerantni sor-

ti, {to pretstavuva i edna od osnovnite

zada~i na selekcionerite pri sozdavawe na

novi sorti tutun. Iskoristuvaweto na bio-

lo{kata otpornost na sortite za borba so

bolestite e sovremena i perspektivna meto-

da. Vo taa nasoka, denes vo svetot od strana

na selekcionerite se raboti na sozdavawe

na otporni sorti tutun sprema virusot mo-

zaik. T e r n o v s k i j (1959) ja istaknuva

otpornosta na vidot N. glutinosa pri infek-

cija so TMV. Virusot e lokaliziran vo mali

damki so mrtvo tkivo, pri {to se prekinuva

ponatamo{noto {irewe na infekcijata (cit.

T r a n ~ e v a, 2005). Vo Bugarija na ovaa

problematika e raboteno od poodamna za {to

govorat i rezultatite od ispituvawata na

K u t o v a (1990), kade se prika`ani pove}e

otporni sorti na ovoj virus. Sli~ni rezul-

tati za otpornost na novi bugarski sorti kon

virusot mozaik se izneseni i od strana na

T r a n ~ e v a (1995, 2005).

Zaradi golemata infektivnost, viru-

sot vo pole lesno se prenesuva mehani~ki

od ve}e zarazenite rastenija na zdravite

rastenija pri izvr{uvawe na razni agroteh-

ni~ki operacii, a naj~esto za vreme na bere-

weto na tutunot. Ima}i go vo predvid golemo-

to ekonomsko zna~ewe na bolesta, toa be{e

i povod za da napravime edno vakvo ispitu-

vawe kade }e bide sledeno prenesuvaweto

na virusot  za vreme na bereweto na tutunot

vo proizvodni uslovi i da se odredi inten-

zitetot na zaraza, odnosno da ja utvrdime

reakcijata na nekoi novi sorti i linii tutun

sprema virusot sozdadeni od strana na se-

lekcionerite vo Institutot za tutun-Prilep.

MATERIJAL I METODI NA RABOTA

Ispituvawata se vr{eni vo tekot na

2005 godina vo polski uslovi i vo 2006

godina vo biolo{kata laboratorija na

Institutot za tutun-Prilep.

 Vo tekot na vegetacijata na tutunot

vo uslovi na prirodna zaraza so virusot

mozaik, be{e sledeno prenesuvaweto i

{ireweto na virusot preku berewe na

tutunot od zarazeni na zdravi rastenija.

Za taa cel, na povr{ina od opitnoto

pole na Institutot za tutun-Prilep be{e

nasaden opit so pove}e novosozdadeni sorti

i linii od orientalski tipovi tutun. Opitot

be{e postaven po slu~aen blok sistem vo

~etiri povtoruvawa. Bea ispituvani dve

varijanti, bereni i nebereni rastenija, a  za

sekoja varijanta ima{e nasadeno  po dva

reda. Za ispituvawe bea zemeni novosoz-

dadenite sorti i linii tutun od oriental-

skite tipovi prilep i jaka: P 91-65/1, P 65/

94, P 11-46/65, P 301DH, P 23, P 301/N, JK B140-

38/2, JK 123/7, JK 65-81/1 i JK 301/23. Kako

standardi bea zemeni sortite P 12-2/1 i JV

125/3.

Vo tekot na vegetacijata bea izvedu-

vani voobi~aeni agrotehni~ki merki kako i

redovno i navremeno berewe na tutunot kaj

prvata varijanta (bereni rastenija). Za

vreme na odgleduvaweto na tutunot kaj dvete

varijanti (bereni i nebereni rastenija) bea

vr{eni kontinuirani nabquduvawa za

zdravstvenata sostojba na tutunot. Kon kra-

jot na vegetacijata bea napraveni dve ocenu-

vawa za pojavata i {ireweto na zarazata so

mozaik virus. Prvoto ocenuvawe e napraveno

na 07.09.2005 godina, a vtoroto na 22.09.2005

godina.

 Intenzitetot na bolesta mozaik na

tutunot kaj zarazenite rastenija od virusot

se odreduva na  osnova zarazenite rastenija

od vkupniot broj nabquduvani, izrazen vo

procenti.

Sprema pojavata na simptomite na

zaraza kaj tutunskite rastenija i procentot

na inficiranost, odnosno intenzitetot na

zaraza, site ispituvani sorti se kategori-

zirani vo dve grupi: otporni, bez pojava na

simptomi na bolesta i osetlivi kade {to

ima vidlivi znaci na zaraza.

  Reakcijata na tutunot sprema viru-

sot mozaik i pojavata na simptomi na boles-

ta, be{e proverena i preku ve{ta~ka inoku-

lacija na tutunski rastenija so inokulum na

virusot, za {to imavme postaveno opit vo

Tutun/Tobacco, Vol.56, No 11-12, 217-224, 2006



219

biolo{kata laboratorija. Za taa cel bea

nasadeni pogolem broj na tutunski rastenija

i inokulirani so sok od zarazeni listovi

so TMV. Pred inokulirawe, na gornite lis-

tovi od rastenieto be{e nanesuvan karbo-

rundum so cel da se izvr{i o{tetuvawe na

lisnoto tkivo zaradi polesno izvr{uvawe

na zarazata, a potoa be{e nanesuvan ino-

kulumot.

Zarazuvaweto be{e napraveno po me-

todot na T e r n o v s k i j, (1965), (cit. T r a n-

~ e v a, 1995).  Za ispituvaweto se koristeni

zarazeni listovi so TMV koi se tol~eni vo

porcelanski avan. Dobieniot sok e ceden niz

sterilna gaza koj potoa e zagrevan 12 minuti

vo vodena bawa na temperatura do 800S. So

toa se vr{i  inaktivirawe na ostanatite

virusi eventualno prisutni vo zarazenite

listovi, kako na primer krastavi~niot moza-

ik virus (CMV) i kompirovit ipsilon virus

(PVY), ~ie inaktivirawe se vr{i na tempe-

ratura od 60-750S za CMV, odnosno 60-620S

za PVY. Inokulacijata  be{e izvr{ena na toj

na~in {to par~e pamuk se natopuva vo pri-

premeniot sok od zarazenite listovi i so

lesno triewe so pamukot, sokot se nanesuva

po povr{inata na listot. Po izvr{enoto ino-

kulirawe rastenijata bea prskani so desti-

lirana voda i postaveni vo zasen~eni uslovi

za vreme od 24 ~asa. Posle toa inokuli-

ranite rastenija  se odgleduvaa voobi~aeno

vo biolo{kata laboratorija. Kako kontrola

koristevme neinokulirani rastenija. Vr{e-

ni se sekojdnevni nabquduvawa na inokuli-

ranite rastenija i evidentirawe na pojava-

ta na simptomite po povr{inata na listovite.

Vo tekot na vegetacijata redovno be-

{e prateno {ireweto na virusot preku poja-

vata na simptomite kaj rastenijata vo opitot.

Prenesuvaweto na virusot odnosno procen-

tot na inficirani rastenija kako i inten-

zitetot na zaraza e odreden na osnova na

dobienite podatoci od izvr{enite ocenu-

vawa. Rezultatite od prvoto ocenuvawe se

prika`ani vo Tabela 1.

Kako {to mo`e da se vidi od izne-

senite podatoci vo tabelata, kaj dvete vari-

janti brojot na zarazeni rastenija e mnogu

promenliv i sekako deka e vo zavisnost od

osetlivosta na samata sorta. Najgolem broj

na zarazeni rastenija kaj prvata varijanta

(bereni rastenija) bea registrirani kaj

standardnite sorti P 12-2/1 i JV 125/3 (35 i

57). Pogolem broj na zarazeni rastenija i od

standardnite sorti ima{e registrirano

samo kaj sortata P 91-65/1 koj iznesuva{e 40.

Kaj ostanatite sorti brojot na zarazeni ras-

tenija se dvi`e{e  od  2  kaj  sortata P 65/94

do 23 kaj sortata P 23. Samo kaj 6 sorti od

vkupno ispituvanite nema{e zarazeno ni ed-

no rastenie. Sprema brojot na zarazeni ras-

tenija najvisok intenzitet na bolesta be{e

zabele`an kaj standardnite sorti P 12-2/1

i JV 125/3 - 30,17% i 54,80%, kako i kaj sor-

tata  P 91-65/1 od 35,08%. Intenzitetot na

bolesta kaj drugite sorti iznesuva{e 1,58%

kaj sortata P 65/94, 19,29% kaj JK  B140-38/2

i 19,65% kaj sortata P 23. Ostanatite sorti

koi vo ovaa varijanta pri bereweto na tutu-

not ostanaa bez zaraza, poka`aa visok ste-

pen na otpornost kon virusot mozaik.

REZULTATI I DISKUSIJA

O~igledni se razlikite vo brojot na

zarazeni rastenija pome|u dvete varijanti.

Taka, kaj vtorata varijanta kaj neberenite

rastenija brojot na zarazeni rastenija e

mo{ne pomal i istiot se dvi`i od 1 do 4, a

samo kaj standardnata sorta P 12-2/1 ima 9

zarazeni rastenija, koj broj e daleku pomal

vo odnos na onoj kaj berenite rastenija. Vo

ovaa varijanta kaj 8 sorti nema{e pojava na

zarazeni rastenija. Ottuka proizleguva i

pomaliot intenzitet na bolesta koj se dvi`i

od 0,00% kaj otpornite sorti, 0,79 kaj sortata

P 23 do 8,18% kaj standardnata sorta P 12-2/1.

Vaka visokite razliki vo pojavata na

intenzitetot na bolesta kaj berenite i nebe-

renite rastenija, a posebno visokata zaraza

kaj berenite, uka`uvaat za lesniot na~in na

prenesuvawe na virusot po mehani~ki pat,

koj vo konkretniov slu~aj e so bereweto na

rastenijata. No ne treba da se zanemari i

faktot na otpornosta {to ja poseduvaat ne-

koi od sortite koja {to dojde do izraz vo

ova ispituvawe.

  Pri vtorata ocenka koja{to e napra-

vena po 15 dena od prvata, ne postojat golemi

razliki vo brojot na zarazeni rastenija, so

isklu~ok kaj nekoi sorti. I so ova ocenuvawe

o~igledni se razlikite vo brojot na zaraza

kaj sortite pome|u berenite i neberenite

rastenija (Tabela 2).

Vo prvata varijanta kaj berenite

rastenija najgolem broj na zarazeni rastenija

ima kaj sortata JV 125/3 - 75, dodeka kaj

ostanatite sorti istiot se dvi`i od 4 kaj

sortata P 65/94 do 46 kaj sortata P 91-65/1.

P. Ta{koski, B. Gveroska, M. Dimitrieski, G. Miceska: Prenesuvawe na virusot mozaik na tutunot (Tobacco mosaic

virus) i simptomi na virozata
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Tabela 1. Intenzitet na zaraza so TMV - prvo ocenuvawe

Table 1. Intensity of infestacion with TMV - first estimation

 ( + ) =  osetlivi  -  susceptible

 (  - ) = otporni   -  resistant

Tabela 2. Intenzitet na zaraza so TMV - vtoro ocenuvawe

Table 2. Intensity of infestacion with TMV - second estimation

 ( + ) =  osetlivi  -  susceptible

 (  - ) = otporni   -  resistant

Tutun/Tobacco, Vol.56, No 11-12, 217-224, 2006
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Za razlika od prvoto ocenuvawe samo kaj sor-

tite P 23 i JV 125/3 ima zna~itelno pogolem

broj na zarazeni rastenija.  Intenzitetot na

bolesta e najvisok kaj sortata JV 125/3 -

72,11%, a najmal kaj sortata P 65/94 - 3,17%.

Kaj ostanatite sorti zavisno od brojot na

zarazeni rastenija e dobien i razli~en

intenzitet na bolesta. Bidej}i i so vtoroto

ocenuvawe kaj berenite rastenija od sortite

P 11-46/65, P 301DH, P 301N, JK 123/7, JK 65-

81/1 i JK 301/23 nema{e rastenija so sim-

ptomi na bolesta, mo`e da se ka`e deka ovie

sorti ja potvrduvaat svojata otpornost kon

virusot mozaik na tutunot.

Ne postojat golemi razliki pome|u

dvete ocenuvawa i kaj neberenite rastenija.

Ovde najmnogu zarazeni rastenija (10) ima{e

kaj standardot P 12-2/1, dodeka kaj drugite

sorti ovoj broj se dvi`e{e pome|u 1 kaj sor-

tata JK B140-38/2 i 6 kaj  drugata standard-

na sorta JV 125/3. Najvisok intenzitet na

bolesta  poka`aa standardnite sorti P 12-

2/1 i JV 125/3 koj iznesuva{e 9,09% i 4,80%.

Rezultatite dobieni so ova ispitu-

vawe pogotovo razlikite na zaraza koi se

pojavija pome|u berenite i neberenite rste-

nija, jasno govorat za na~inot na prenesuvawe

na virusot mozaik na tutunot. Bidej}i vo

tekot na vegetacijata na tutunot najmnogu

vreme se posvetuva na bereweto, istoto

pretstavuva i najgolema zakana za  infekcija

na tutunot preku koja operacija  se izvr{u-

vaat sekundarnite zarazi.

Vo sekoj slu~aj, ovaa pojava na infi-

cirani rastenija so TMV  koi bea zabele`ani

kaj berenite i neberenite rastenija, uka`u-

vaat na potrebite od primena na preven-

tivni merki za za{tita na tutunot so {to vo

golema mera bi se namalila zarazata od ovoj

virus. Isto taka otpornosta koja{to be{e

zabele`ana kaj nekoi sorti kaj koi nema{e

inficirani rastenija pri dvete ocenuvawa

i kaj dvete varijanti, ja nametnuvaat potre-

bata od koristewe na otporni sorti za za{-

tita na tutunot od virusot TMV.

Za vreme na izveduvaweto na ovoj

opit, pokraj toa {to be{e sledeno prenesu-

vaweto na virusot od zarazeni na zdravi

rastenija i reakcijata na sortite tutun spre-

ma pri~initelot, kontinuirano bea prateni

promenite vo razvojot i pojavata na simpto-

mite kaj zarazenite rastenija.

Simtomi na bolesta

Simptomite na bolesta vo po~etokot

se manifestiraat preku prosvetluvawe na

nervaturata, a podocna po povr{inata na

listot se pojavuva {arenilo so posvetli i

potemni zoni vo vid na mozaik (Sl. 1 i 2). Vo

sekoj slu~aj simptomite na bolesta zavisat

Sl. 1 - Tobacco mosaic virus - Simptomi na

bolesta kaj krupnolisni tutuni

Fig. 1- Tobacco mosaic virus -  Symptomps of

disease in the large-leaf tobaccos

Sl. 2 - Tobacco mosaic virus - [irewe na

zarazata kaj orientalski tutuni

Fig. 2- Tobacco mosaic virus -  Spreading of

infection in the oriental tobaccos

P. Ta{koski, B. Gveroska, M. Dimitrieski, G. Miceska: Prenesuvawe na virusot mozaik na tutunot (Tobacco mosaic

virus) i simptomi na virozata
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Sl. 3 - Tobacco mosaic virus -   Pojava na

izdol`uvawe na listovite

Fig. 3 - Tobacco mosaic virus - Manifestacion of

extension in the leaves

Sl. 4 - Tobacco mosaic virus -   Deformacii na

listovite

Fig. 4 - Tobacco mosaic virus -  Deformations of

the leaves

od osetlivosta na sortata i sojot na virusot.

Spored literaturni podatoci, denes se

poznati nad stotina negovi soevi ([ u t i },

1983). Soevite naj~esto se izdvojuvani na

osnova na virulentnosta ili po simptomite

na tutunot. Spored virulentnosta se izdvo-

eni jak i blag mozaik, a po simptomite na

povr{inata od zarazeniot list mo`e da se

pojavi zlatno`olt mozaik ili svetlozelen

mozaik, a kaj nekoi vidovi (N. glutinosa) ili

tipovi na tutun se pojavuvaat nekroti~ni

damki. Na mladite listovi mo`e da se poja-

vat razli~ni promeni vo vid na kadravost,

svitkuvawe na listovite, izdol`uvawe i

podgoruvawe, koja pojava e ~esta vo vrne`-

livi godini i  vo poladno vreme (Sl. 3 i 4).

Dokolku preku letoto ima pojava na

povisoki temperaturi, pogotovo nad 360S,

simptomite na bolesta mo`e napolno da

is~eznat {to ne zna~i deka rastenieto

ozdravelo. Vo toj slu~aj dojduva do takana-

re~enata pojava maskirawe na simptomite

bidej}i virusot se najduva vo latentna sos-

tojba, a pri povolni uslovi (so zaladuvawe

na vremeto) povtorno }e se pojavat po povr-

{inata od vrvnite listovi i filizite.

Vo tekot na vegetacijata kaj nabqu-

duvanite  rastenija vo opitot ne bea zabe-

le`ani vakvi promeni kaj listovite. Zara-

zenite rastenija imaa normalen razvoj kako

i zdravite. Kaj inficiranite rastenija

simptomite na bolesta se manifestiraa so

pojava na {arenilo po povr{inata na lis-

tovite vo vid na mozaik.

Sortite tutun kaj koi{to nema{e

pojava na zaraza vo polski uslovi i vo dvete

varijanti vo opitot, bea pri~ina za pro-

dol`uvawe na ispituvawata vo Biolo{ka

laboratorija za da se vidi nivnata reakcija

i pri ve{ta~ka inokulacija.

Prvite simptomi kaj inokuliranite

rastenija bea zabele`ani po tri dena na

listovite vo vid  na sitni kafeni damki.

Po nekolku dena zavisno i od reakcijata na

sortata, damkite se pro{iruvaa po povr-

{inata vo vid na nekrozi zafa}aj}i pomala

ili pogolema povr{ina od listot (Sl. 5 i

6). Pojavata na nekroti~ni damki dojduva

kako posledica na hipersenzibilnite

reakcii na kletkite od rastenieto doma}in

sprema  parazitot, {to pretstavuva i eden

tip na otpornost na sortata. Obrazuvaweto

na lokalizirani nekroti~ni damki kaj

hipersenzibilnite rastenija zarazeni so

virusot go popre~uvaat ponatamo{noto

{irewe na virusnite ~estici  vo sosednite

nezarazeni kletki. Spored  [ u t i } (1987),

kaj hipersenzibilnite rastenija e otkriena

pogolema koli~ina na fenoli. Oksidativni

oblici na fenolite se hinoni koi

nastanuvaat vo procesite na oksidacija na

fenolnite soedinenija. Nasobirawe na

Tutun/Tobacco, Vol.56, No 11-12, 217-224, 2006
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hinonite naro~ito e zabele`ano vo tkivata

so nekroti~na reakcija. Pojavata na hinoni

e op{ta odlika na nekroti~nite reakcii

pome|u hipersenzibilnite rastenija i

virusite.

Ispituvawata vo biolo{ka laborato-

rija gi potvrdija polskite ispituvawa,

odnosno sortite koi vo pole poka`aa visok

Virusot mozaik (Tobacco mosaic virus-

TMV) e naj{iroko rasprostraneto virusno

zaboluvawe na tutunot koj mu nanesuva

golemi zagubi na tutunskoto stopanstvo.

Mnogu lesno se prenesuva po meha-

ni~ki pat preku izveduvawe na razni agro-

tehni~ki operacii vo tekot na vegetacijata

na tutunot, a naj~esto preku bereweto.

TMV e mnogu stabilen virus so golema

infektivna sposobnost, a od drugite virusi

{to go napa|aat tutunot se razlikuva po toa

{to svojata infektivnost vo fermenti-

raniot tutun mo`e da ja zadr`i i pove}e

meseci i godini {to pretstavuva i izvor za

izvr{uvawe na primarnite zarazi.

Intenzitetot na zaraza e mnogu po-

visok kaj berenite rastenija za razlika od

neberenite.

Istiot kaj berenite rastenija izne-

suva{e 0,00% kaj otpornite sorti, do 54,80%

kaj standardnata sorta JV 125/3, a kaj

varijantata nebereni rastenija najvisok

be{e kaj standardot P 12-2/1 koj dostigna do

8,18%. I so vtoroto ocenuvawe najvisok

intenzitet na bolesta kaj dvete varijanti

be{e zabele`an kaj standardnite sorti JV

125/3 (72,11%) kaj berenite i P 12-2/1 (9,09%)

kaj varijantata nebereni rastenija.

Kaj sortite P 11-46/65, P 301DH, P

301N, JK 123/7, JK 65-81/1 i JK 301/23 i vo

dvete varijanti nebereni i bereni rastenija

nema{e pojava na simptomi od bolesta. Ovie

sorti tutun poka`aa visok stepen na otpor-

nost sprema virusot mozaik.

Otpornosta na sortite be{e potvr-

dena so ve{ta~ka inokulacija.  Simptomite

na bolesta se manifestiraat preku pojava

na nekroti~ni damki po povr{inata na lis-

tot, koja dojduva kako posledica na hipersen-

zibilnite reakcii na kletkite od raste-

nieto doma}in sprema  parazitot.

Dobienite rezultati so ova ispitu-

vawe mo`e da im poslu`at na selekcio-

nerite pri sozdavawe na otporni sorti na

virusot mozaik na tutunot.

Sl. 6 - Tobacco mosaic virus  Nekroza po

listovite-ve{ta~ka inokulacija

  Fig. 6 - Tobacco mosaic virus - Necrose to the

leaves  - artificial inoculation

Sl. 5 - Tobacco mosaic virus -  Simptomi na

bolesta pri ve{ta~ka inokulacija

Fig. 5 - Tobacco mosaic virus - Symptoms of

disease in the artificial inoculation

stepen na otpornost, vo biolo{ka labo-

ratorija, so ve{ta~ka inokulacija ja potvr-

dija svojata otpornost preku reakcija na

hipersenzibilitet.

Dobienite rezultati so ova ispitu-

vawe mo`e da im poslu`at na selekcio-

nerite pri sozdavawe na otporni sorti na

virusot mozaik na tutunot.

ZAKLU^OK

P. Ta{koski, B. Gveroska, M. Dimitrieski, G. Miceska: Prenesuvawe na virusot mozaik na tutunot (Tobacco mosaic

virus) i simptomi na virozata
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TRANSMISSION OF TOBACCO MOSAIC VIRUS AND

SYMPTHOMS OF VIROSIS

P. Taskoski, B. Gveroska, M. Dimitrieski, G. Miceska

Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

Tobacco mosaic virus (TMV) is the most widely distributed disease which causes severe
losses to tobacco economy.

It easily transmits mechanically, through performing various agrotecnhnical measures during
the growing period of tobacco, and most frequently during the harvest.

TMV is very stable virus with high infective ability. From other viruses attacking tobacco it
differs by is possibility to keep its infectivity in fermented tobacco for several months and years,
which is the main source of primary infection.

Intensity of attack is much higher in harvested plants compared to the unharvested ones.
In harvested plants it ranged from 0.00 % in resistant varieties to 54.80% in the standard

variety YV 125/3, and in unharvested plants it was the highest in the check variety P 12-2/1 - 8.18%.
The second estimation also revealed highest intensity of disease in standard varieties YV 125/3
(72.11%) among harvested plants  and P 12-2/1 (9.09%) in unharvested plants.

In varieties P 11-46/65, P 301DH, P301N, YK 123/7, YJ 65-81/1 and YK 301/23 in both
variants (unharvested and harvested) there wer no symptoms of disease. These tobacco varieties
showed high level of resistance to the mosaic virus.

Resistance of the varieties was confirmed by artificial inoculation. Symptoms of disease
were manifested through occurrence of necrotic spots on leaf area, developed as a result of
hypersensitive reactions of host plant cells toward the parasite.

Results of  investigation  can be used by breeders in creation of varieties resistant to TMV.

Author’s address:
Petre Taskoski
Tobacco Institute-Prilep
Republic of Macedonia
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