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VOVED

Vo nastavno nau~niot proces na vete-
rinarnata medicina postoi golema po-
treba od visoko razvieni ve{tini za
interpretacija na gradbata i funkcijata
na organite (1,3,8). Ovie poznavawe se od
po sebna va`nost pri interpretacijata na
2-D sliki i nivno pretvorawe i formira -
we na koncept od 3-D strukturi (2,5). ^i -
taweto na rengenogramite i razbirawe to
na endoskopskite sekvenci kako os no va za

planirawe na hirur{kite pro ceduri in
vivo ~esto pretstavuvaat problem vo dija-
gnostikata i terapijata vo veterinarnata
medicina.

Sekako deka ovie primeri se eden del
od vkupnata ve{tina i znaewe koe treba
da se primeni vo veterinarna medicina a
golemo pra{awe e nivnata primena i
vrednuvawe vo edukativniot proces (10). 

Skoro sekako tehnologiite mo`at
mno gu da go zbogatat u~eweto, no potrebno
e i da nau~ime kako najdobro da gi koris -
ti me tie tehnologii. Iskustvoto }e po ka -
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`e dali novite tehnologii }e mo`at da se
primnat vo praksata (9). 

Vo ovaa studija izvr{eno e istra ̀ u va -
we za interpretacijasta na 2-D sliki pri
{to e napravena 3-D vizualizacija i anima-
cija na preden ekstremitet od ku~e. Prime-
rot koj e izbran za ovaa studija e vizuelen
prikaz na gradbata i postavenosta na la-
kotniot zglob so animirani dvi`ewa na
fleksija i ekstenzija..

Celta na ovoj trud e da se prika`e
mo`  nosta i prednosta od softverskiot
di zajn vo prika`uvawe na 2-D fotografii
vo animiran 3-D format. Sekako najgolem
pridones od aplikacijata na ovoj trud e da
se prika`e softverskata alatka kako edu-
kativen modul preku koj }e mo`e da se
ostvari interaktivna vizualizacija, me-
rewe i analiza na podatocite. 

Ova softverska alatka vo praksa mo`e
da se koristi za procenuvawe na sostoj-
bata na pacientot, kako na pr. goleminata
i lokacijata na tumorte ili na formata
na frakturata i goleminata na razmestu-

vaweto na skr{ena koska, planierawe na
brojni intrevencii sproveduvawe na pro-
ceduri kako na primer dizajnirawe na im-
planti i sl.

MATERIJAL I METODI

Vo trudot napravena e animacijata
koja se odnesuva na sovremenoto 3 -D mode-
lirawe koristej}i visoko razvien soft-
ver Avid Softimage XSI.

Procesot e zapo~nat preku dobivawe
na informacii za objektot (vo ovoj slu~aj
koski i muskuli). Toa zna~i deka napraveni
se sliki od razli~ni agli so to~ni merki
i dimenzii na koskite i muskulite. Kako
referenca vo celiot proces za postaveno-
sta izgledot na realnite koski i muskuli
koristevme plastinirani preparati.

Posebna faza pri izrabotkata na ovaa
studija be{e vnesuvawe na informacii vo
3-D softverot i pravewe na podesuvawa na
sloevite. So precizno sledewe na refe-

Slika 1. Determinirani to~ki na osteolo{ki preparat i negova  3-D
rekonstrukcija
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rentnite fajlovi, kompjuterot sozdade
mo del od koski pozicionirani vo nivnata
vistinska anatomska polo`ba vo harmo-
nija so ostanatite koski i muskuli.

Za precizno rekonstruirawe na
osteolo{kite preparati koristen e 3 - D
skener so kolor laser za skenirawe na
objekti. 

So precizno determinirawe na to~ki
na osteolo{kiot preparat dobieni se de-
talni sliki so koi e ovozmo`ena rekons -
trukcija na sevkupnite preparati. 

Ostanatite strukturi od mekite tkiva
( muskulno tkivo, krvni sadovi i nervi so
ovoj tip na skener e mnogu te{ko da se re-
konstruiraat).

REZULTATI I DISKUSIJA

So pomo{ na kompjuterska alatka - bo -
ja~, sozdadeni se sliki preku koi se ovoz -
mo ̀ i prikaz na postavenosta na koskite i
muskulite od predniot ekstremitet na ku -
~e. Procesot e kompliciran bidej}i alat-
kata go kopira sekoj detal od gradbata na
koskata so cel da ja presmeta to~nata di-
menzija i da ja preslika povr{ina na ce-
liot preparat.

Koga modelite se podgotveni i tekstot
koj ja objasnuva strukturata e apliciran,
kreairavme soodvetno svetlo. Va`no e
kol ku svetlo zema objektot, za animacija -
ta bidej}i so toa se postignuva soodvetna
prepoznatlivost i aplikativnost. Vo ovaa
faza napraveni se i nekoi posledeni po-
desuvawa na po ziciite na postavenosta na
koskite od predniot ekstremitet. Posle
ovaa faza sleduva{e animacija. Bea sozda -
de ni virtualni oski na istite struktu ri
kako i na realnite koski. 

Ovie oski bea koristeni za kontrola
na dvi`ewata na objektite i fizi~ki se

nevidlivi a potrebni se za da dadat nasoka
na dvi`ewe vo finalanata faza vo anima-
cijata. Koga vremenskata ramka e podesena
preferiranite poziicii i dvi`ewa se
krei raaat manuelno. Bidej}i seta rabota
se odviva{e vo fazite na dvi`eweto na
ekstremitetot, sledna rabota {to se na-

 
 

Slika 2. Virtuelni oski na muskulite i koskite
od predniot ekstremitet

Slika 3. Rekonstrukcija na muskulite i koskite od
predniot ekstremitet.



pravi be{e podesusvaweto na agolot na
kamerata pri {to se realizira animiran
film na koj se prika`uvaat fleksijata i
ekstenzijata na lakotniot zglob kaj ku~e.
Posebno se obrna vnimanie na kontrak-
til nata postavenost na M. biceps brachii i
na M. triceps brachii i nivnata antagonis -
ti~ ka postavenost pri aktot na fleksija
i ekstenzija.

Poslednata faza na kompjuterskoto
modelirawe pretstavuva prenesuvawe na
kompjuterski softver za pravewe na ani-
ma cii (7). Toa zana~i deka site informa-
cii za modeli, matreijali, sliki i
ani macii }e bidat procesuirani so kom-
pju terski softver i animirani del ke
bide sozdaden. Mo`e da bide vo razni for-
ma ti kako DVD, DIVX, AVI, Quicktime zavi-

sno od sostojbite i potrebite (4,6). So toa
se dobiva animiran model na preden
ekstremitet od ku~e.

Rekonstrukcijata so kompjuterskoto
modelirawe mo`e da se izveduva vo medi-
cinski konteks. So pomo{ na podatoci od
kompjuterskata tomografija i magnetna
rezonanca postoi mo`nost kompjuters ko -
to modelirawe da bide alatka za prepoz-
navawe na odredeni anatomsi struk turi na
slikiter od kompjuterskata tomografija
ili magnetnata rezonanca. Ova e posebno
va`no vo edukativniot proces, poradi
faktot to se ovozmo`uva na studentie da
gi odreduvaat strukturite od obezboenite
sliki na MRI i CT so strukturite odre-
deni vo kompjutersite modeli

  
 
 

Slika 4. Kompjuterski modeliran lakoten i ramen zglob so animacija na dvi`ewata fleksija i ekstenzija
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ZAKLU^OCI

So pomo{ na softverot Avid Softimage
XSI mo`at da se izrabotata kompjuterski
modeli koi }e pomognat kao vo interpre-
tacija na najrazli~ni klini~i slu~ai
kako i vo edukativni celi. Kako rezultat
na primenata na ovaa alatka mo`e da se iz-
rabotat:
� 3 - D kompjuterski generirani sliki i

animacii (so specijalen softever Avoid
Softimage /XSI)

� 3 - D dizajnirawe i animacija(razvi-
vawe na koncept, modelirawe, tksturi-
rawe, ani  macija)

� 3 - D dizajnirawe na sredinata i animirawe
� 3 - D dizajnirawe na props (modelirawe,

teksturirawe, senki, animacija)
� video ediriarawe i post produkcija

(Avoid Xpress HD, Apple Final Cut HD)

� sozdavawe na grafika i dvi`ewe (Adobe
After Effects, Autodesk Combustion, Apple
Sha ke, Eyeon Fusion)

Zaedno so klini~kata praksa postoi
mo` nost od primenata na ovaa alatka vo: 
� Razvivawe na metodologii za prepari-

rawe i upotreba na post mortem mate-
rijal vo iteraktivni 3 D digitalni
rekonstrukcii

� gradewe na 3 d virtualni sliki 
� pravewe na 3-D skanovi so viskoka rezo-

lucija od povr{inata na podgotvenite
perpaarti koristej}i laserska oprema
so mapa na senki i ostrina

� integrirani 3 d vo boja skanovi so vi-
skoka rezolucija so 3-D virtuelni sliki
dobieni od kompjuterska tomografija
(CT) ili od magnetna rezonansa (MRI)

COMPUTER MODELING DURING FLEXION AND
EXTENSION ON DOG ELBOW JOINT
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ABSTRACT

In this work we have investigated 2-D images in order to create 3-D visualization and animation of movement of dog forelimb.
The aim of study was to present the possibilities and advantages on softer design for displaying 2-D images in animated 3-D motion
picture.

For that purpose we have prepared animation with refer to modern 3-D modeling by using high developed software - Avid Soft-
image XSI. For precise reconstruction of forelimb bones we used 3-D scan witch was performed with color laser for scanning a differ-
ent objects.

Based of data obtained from CT and MR images there are a possibility that computer modeling can be used as a toll for recogni-
tion of special anatomical features on images prepared with Computer Tomography (CT) or Magnet Resonance (MR).

Keywords: 3-D modeling, dog, forelimb, anatomical features
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*Trudot e izraboten vo sorabotka so centarot za obuka za 3D animacija-AXISTM Production and Authorized Training Center.
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