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APSTRAKT 
 

Vo trudot }e bidat dadeni pokazateli za procesot na proizvodstvo na kvarc, 
t.e. tiwata kako nuz proizvod vo fabrikata “Separacija” od Oslomej. Posebno }e 
bide rasvetlena situacijata od aspekt na za{tita na `ivotnata sredina i 
predlo`eno istra`uvawe za mo`noto iskoristuvawe na tiwata vo zemjodelski celi. 
So ova bi se izvr{ilo zaokru`uvawe na celiot proizvodstven ciklus i istiot bi se 
zatvoril kako proizvodstven proces so minimalen otpadok, a soodvetno na toa i so 
minimalno zagaduvawe na okolinata t.e. `ivotnata sredina. 
 
KLU^NI ZBOROVI: kvarc, tiwa, `ivotna sredina. 
 
 
1. VOVED 
 
 Vo 2003 godina Tehni~kiot fakultet od Bitola izraboti Ekolo{ko-tehnolo{ki 
proekt za vlijanieto na objektite i rabotnite procesi vo niv vrz `ivotnata sredina za 
fabrikata za proizvodstvo na kvarc, grade`ni materijali i uslugi “Separacija” 
DOOEL-Oslomej. 
 Potrebata od izrabotka na vakvi ekolo{ko-tehnolo{ki proekti e definirana i 
nalo`ena so Zakonot za za{tita i unapreduvawe na `ivotnata sredina i prirodata 
(Slu`ben vesnik na R. Makedonija br.51/2000). Izrabotkata na vakvite elaborati e so 
cel da se odredi, locira, sistematizira i kvantificira zagaduvaweto od pooddelnite 
tehnolo{ki procesi i postrojki, kako i od pooddelnite tehnolo{ki-proizvodni pogoni 
i objekti, i da se dadat predlog merki za namaluvawe na vakvoto zagaduvawe. So toa bi 
se dobil uvid vo zagaduvaweto od pooddelnite tehnolo{ko-proizvodni pogoni i objekti 
i bi se sogledalo vlijanieto na zagaduvaweto vrz `ivotnata sredina i prirodata. 
Voedno bi se dobile i relevantni podlogi (kako podatoci i pokazateli) za gradewe 
strategija i prezemawe merki za podobruvawe na kvalitetot na `iveeweto. 
 Dobienite rezultati od istra`uvawata vo elaboratot uka`aa na postoewe na 
golemo zagaduvawe na vodata t.e. ostatok na golemo koli~estvo tiwa-glinesta zemja od 
procesot na proizvodstvo, koe negativno vlijae vrz `ivotnata sredina. Istovremeno 
be{e utvrdeno deka ovoj ostatok-glinata mo`e korisno da se upotrebuva vo 
zemjodelieto.  
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2. TEHNOLO[KI PROCES 
 
 Pretprijatieto “Separacija”-Oslomej se nao|a vo blizina na rudnikot 
“Oslomej”-Ki~evo (cca 1 km oddale~enost). Raboti od 1990 god. so dejnost proizvodstvo 
na kvarcna surovina i grade`ni materijali (~akal). 
 Osnovna surovina za proizvodstvo pretstavuva jalovinata (otkrivkata koja se 
otstranuva za da se ovozmo`i vadewe na jaglenot) od rudnikot. Taa sodr`i ~akalest sloj 
vo koj se nao|a kvarcnata surovina. ^istiot kvarc so frakcija nad 100 mm i nad 60 mm 
vkupno se dvi`i vo procenti od 27,5–52 %, ili so prose~na sodr`ina od 40 %, {to e 
spored kriteriumite za ekonomi~no vadewe na kvarcnata surovina, potpolno 
zadovolitelno, a pri toa se zema predvid i faktot deka kvarcniot sloj e sodr`an vo 
otkrivkata koja se otstranuva zaradi vadewe na jaglenot. 
 Potrebite za kvarcna surovina vo R. Makedonija se pogolemi otkolku {to mo`e 
da se ostvari proizvodstvo vo “Separacija”-Oslomej osobeno za metalurgiskata 
industrija (“Silmak”- Jegunovce i dr.), a bidej}i drugi pozna~ajni proizvodstveni 
kapaciteti kaj nas nema, prakti~no proizvedenata kvarcna surovina ima obezbeden 
plasman. Sli~na e situacijata i vo odnos na plasmanot na ~akalestiot materijal koj e 
sporeden proizvod pri prebiraweto na kvarcniot materijal i istiot se koristi vo 
grade`ni{tvoto. 
 Tehnolo{kiot proces se zasnova na perewe i klasirawe na kvarc i ~akalesti 
(peso~ni) agregati. Od materijalot vo tehnolo{kata postapka so ra~no prebirawe se 
odvojuva izmien kvarc so granulacija 50–300 mm.  
 Rovniot materijal (kvarconosnata otkrivka) e ispituvan vo 1980 god. od strana 
na Geolo{kiot zavod-Skopje i Institutot za grade`ni{tvo-Skopje. Isto taka vo 1984 
god. e izraboten glaven ma{insko-tehnolo{ki proekt i u{te nekolku slede~ki 
proekti. 
 Tehnolo{kata postrojka se zasnova vrz perewe i klasirawe na kvarc i betonski 
agregati so kapacitet od 150 t/h, mereno na priemniot bunker na separacijata. Na sl.1 
prika`ana e situacija na postrojkata, a na sl.2 dadena e {ema na tehnolo{kiot proces. 
Taa se sostoi od prifaten bunker-1, cilindri~na postrojka za perewe-2, vibracioni 
sita-3 i transporteri za prebirawe-4. Dotur na rovniot materijal se vr{i so kamioni 
na dvovleznata rampa do visina na prifatniot ~eli~en bunker. Za praznewe na 
bunkerot e predviden doziren ured preku koj materijalot se vnesuva direktno vo 
cilindri~nata postrojka za perewe. Posle mieweto vo cilindri~nata postrojka 
materijalot se ispira na vibracionite sita kade {to se vr{i i klasirawe. 
Klasiraweto dava betonski agregati 0,1-4 mm, 8-16 mm, 16-31.5 mm i 31.5-50 mm i klasa 
50-300 mm so kone~no ra~no prebirawe na dvata transporteri, koi se nao|aat vo 
zatvorena prostorija, so mo`nost do 40 rabotni mesta za prebirawe. 
 Osnova na tehnolo{kiot proces e perewe so voda na rovniot materijal i 
separacija-prebirawe. Vo prifatniot bunker materijalot samo se nakvasuva za da mo`e 
glinata vo cilindri~nata postrojka polesno da se odlepi od kamewata i kvarcot. 
Ponatamu vo cilindri~nata postrojka za perewe materijalot se mie taka {to tamu se 
odvojuva pogolem del na glina od kamenot i kvarcot, a potoa na sitata, koi se namesteni 
edno nad drugo, se mie ostatokot od glinata. 
 Vodata od pereweto e izme{ana so izmienata glina so {to se formira tiwa 
(mil). Ovaa voda kako izlez od tehnolo{kiot proces se ispu{ta direktno vo 
provizoren kanal vo koj vsu{nost se talo`i del, a ostatokot prodol`uva direktno vo 
bliskata reka Temnica. 
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Sl.1 Situacija na postrojkata 
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Sl.2 [ema na tehnolo{kiot proces 
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3. ZA[TITA NA @IVOTNATA SREDINA 
 
 Vodata od pereweto izme{ana so ispranata glina pretstavuva golemo zagaduvawe 
na `ivotnata sredina. Zatoa ovde e neophodno izveduvawe na posebna postrojka za 
pre~istuvawe t.e. talo`ewe na tiwata (milot) koja potoa bi se odveduvala na deponija 
ili bi se koristela za drugi potrebi. Sega tiwata se isfrla vo neposredniot kanal i 
ponatamu vo rekata Temnica. 
 Ispitanite primeroci na ovaa voda poka`aa deka taa spa|a vo V klasa spored 
uredbata za klasifikacija na vodite (Sl. vesnik na R. Makedonija 18/99) vo odnos na 
fizi~ko hemiskata ispravnost zaradi zgolemena sodr`ina na amonijak, `elezo, mangan 
i olovo. Vo odnos na mikrobiolo{kata analiza ispitanite primeroci, isto taka 
odgovaraat na  V klasa poradi zgolemeniot broj bakterii. Vkupniot suv filtriran 
ostatok gi nadminuva site propi{ani MDK vrednosti od spomenatata pogore uredba za 
klasifikacija na vodite. 
 
 
4. MO@NOSTI ZA KORISTEWE NA TIWATA 
 
 Tiwata kako otpaden proizvod od tehnolo{kiot proces pretstavuva zagaduva~ na 
`ivotnata sredina. Na{ite istra`uvawa poka`aa deka e neophodno prezemawe merki 
za izgradba na pre~istitelna stanica zaradi za{tita na `ivotnata sredina. 
 Isto taka utvrdivme deka izdvoenata tiwa (otpadok) mo`e da se koristi vo 
zemjodelski celi i uspe{no da se plasira na pazarot. Odredeni preliminarni 
koristawa, bez posebni istra`uvawa, od strana na individualnite zemjodelci, 
poka`uvaat pozitivni rezultati. Vo posledno vreme se pogolem e brojot na zemjodelci 
koi ja zemaat tiwata so traktorski prikolici i ja koristat na svoite zemjodelski 
povr{ini. Sepak ova e eden vid nekontroliran proces i neistra`en osobeno od 
zemjodelski aspekt. Ne treba da se ispu{ti od vid deka analizite na otpadnata voda 
poka`aa i sodr`ina na {tetni hemiski materii koi bi mo`ele vo takvoto zemjodelsko 
koristewe {tetno da se odrazat na zemjodelskite proizvodi. Od druga strana so 
pravilno koristewe na otpadokot (tiwata) bi se izvr{ilo zaokru`uvawe na celiot 
proizvodstven ciklus i istiot bi se zatvoril kako proizvodstven proces so minimalen 
otpadok, a soodvetno na toa, i so minimalno zagaduvawe na okolinata t.e. `ivotnata 
sredina. 
 
 
5. ZAKLU^OK 
 
 Fabrikata “Separacija”-Oslomej e na{ najgolem i najuspe{en proizvoditel na 
kvarc. Za `al vo samoto proizvodstvo se javuva golemo zagaduvawe na `ivotnata sredina 
so tiwata (ispranata glina od rovniot materijal-surovina), koja kako otpadok izdvoen 
pri mieweto na kvarcot direktno se ispu{ta vo bliskata reka. 
 Na{ite istra`uvawa za potrebite na ovaa fabrika poka`aa deka e neophodno 
prevzemawe merki za izgradba na pre~istitelna stanica zaradi za{tita na `ivotnata 
sredina, a samata firma, pri toa da ima pozitivni efekti. Vo dadenata situacija 
postoi mo`nost izdvoenata tiwa (otpadok) da se koristi vo zemjodelski celi. Zaradi 
toa prepora~uvame da se prevzemat ~ekori za nau~no-stru~no istra`uvawe na 
kvalitetot na tiwata za upotreba vo zemjodelski celi. Nekolkugodi{noto prakti~no 
iskustvo na zemjodelcite i nivniot zgolemen interes poka`uva deka tiwata navistina 
mo`e da se koristi kako nuz proizvod, no za potvrduvawe na ovoj stav sepak e potrebno 
da se izvr{at konkretni istra`uvawa kako od hemiski taka i od biolo{ki aspekt. 
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ABSTRACT 
 
 In this paper will be given indexes about silica production process i.e. slough as a adjoining 
product in “Separacija” factory from Oslomej. Situation from protection of the environment aspect 
and proposed investigation for possible exploit of slough about agriculture goals particular will be 
illustrated. With this, all production cycle will be completed and close as a production process with 
minimum refuse and minimum pollution of the surroundings i.e. environment. 
 
 
KEY WORDS: silica, slough, environment. 
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